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ROZDELOVNIK

Tato zprava je vyhotovena v 7 vytiscich a obsahuje 16 stran textu a 8 textovych,
tabulkovych a grafickych ptiloh.
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Viytisk €. 4-5 GEODRILL s.r.0.

Vytisk €. 6 Geofond
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

Fyzikalni symboly
Wi [%o]
wi [7o]
wp [%]
Ip [7o]
Ic [1]
ky [ms']
Ra [kPa]
ZKratky
¢. h.p.
k. 0.
m n. m.
m p. t.
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vlhkost zemin

vlhkost na mezi tekutosti
vlhkost na mezi plasticity
Cislo plasticity

stupen konzistence

filtra¢ni soucinitel

tabulkova vypoctova tnosnost

¢islo hydrologického poradi
katastralni izemi

metry nad mofem

metry pod terénem
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UvVOoD

Na zéklad¢ objednavky ze dne 4.10.2016 vystavené Ing. Janem Pracnym, byl spolecnosti
GEODRILL s.r.o. proveden inzenyrsko-geologicky prizkum na akci: ,,Silnice III/15114
Komarovice, most ev. ¢. 15114-1.

Predmétem zakézky bylo provedeni inZenyrsko-geologického prizkumu za wcelem
zjisténi geologickych, hydrogeologickych a hydrologickych pomérti horninového prostiedi
zdjmového Uzemi a zjiSténi fyzikalné-mechanickych charakteristik zastizenych litologickych
typl zemin se zaméienim na posouzeni zakladovych pomérti daného uzemi, které budou
slouzit jako soucast podkladl pro navrh rekonstrukce vyse uvedeného mostu.

Terénni prace byly realizovany dne 11.10.2016. Nasledn¢ probéhlo provedeni
a vyhodnoceni laboratornich zkousek a zpracovani zavére¢né zpravy.

V ramci priizkumu byly provedeny tyto prace:

1 ks vrtané sondy do hloubky 4,0 m

odbér 2 ks poruseného vzorku zemin

odbér 1 ks vzorku vody

laboratorni fyzikalni a mechanické rozbory odebranych vzorka zemin
zpracovani a vyhodnoceni zavérecné zpravy
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1 VYMEZENI ZAJMOVEHO UZEMI

Zajmové uzemi se nachazi na silnici €. 1II/15114 v katastralnim uzemi obce Komadrovice.
Z hlediska spravniho ¢lenéni nalezi do [4]:

e katastralniho iIzemi: ~Komarovice u Moravskych Budéjovic kod 668737
e obce: Komarovice kod 590878
e okresu: Ttebic kod CZ 0634
e kraje: Vysoc¢ina koéd CZ 063

2 CHARAKTERISTIKA PRIRODNICH POMERU

2.1 Geomorfologické poméry

Z hlediska geomorfologického clenéni [4] fadime SirSi okoli zdjmového uzemi
k jednotkdm dle nize uvedené tabulky ¢. 1.

Tabulka ¢. 1 Geomorfologické zaclenéni zajmového tzemi

Zaclenéni dle geomorfologického systému
SYSTEM Hercynsky
PROVINCIE Ceska Vysocina
SUBPROVINCIE Cesko-moravska soustava
OBLAST Ceskomoravska vrchovina
CELEK JeviSovicka pahorkatina
PODCELEK Bitovska pahorkatina
OKRSEK Desovska pahorkatina

Zajmové uzemi se nachazi v oblasti DeSovské pahorkatiny, kterd tvofi cCast Bitovské
pahorkatiny. DeSovska pahorkatina je tvofena rulami a ve snizeninach ostrivky neogennich
usazenin. Udoli vodnich tokii jsou v pramennych &astech rozeviena, smérem po toku se
zafezavaji [1].

2.2 Geologické poméry

Z regionalné-geologického hlediska se zajmové uzemi nachézi v moldanubické oblasti,
konkrétn¢ v moravské c¢asti moldanubika. Jednd se pifedevSim o biotitické a biotit-
silimanitické pararuly, granulity a migmatity az ortoruly. Tyto horniny uzaviraji mensi télesa
amfibolitl a granatickych amfibolitd, Zilnych kifement, skarnt, kvarcitl a pararul.

Na krystalinickych horninach se nachdzeji izolované vyskyty pliocennich stérkt, pisCitych
Stérki a piskd s vloZzkami jili. Pleistocénniho stafi jsou sprase, sprasové hliny
a deluvioeolické okrové hnédé hliny a pisky misty s hrubsi klastickou piimési. Podél vodoteci
se vyskytuji holocenni nivni hliny, pisky a Stérky. Déle jsou zastoupeny smisené pievazné
jemnozrnné deluviofluvialni sedimenty a sedimenty vyplavovych kuzelu [3].
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2.3 Hydrogeologické poméry

Podle hydrogeologické rajonizace [5] spada lokalita pod hydrogeologicky rajon ¢. 6540
,Krystalinikum v povodi Dyje*. Oblast nalezi do povodi Dunaj.

Z hydrologického hlediska [5] ndlezi studované izemi k povodi 4. fadu ,,JeviSovka® s ¢. h.
p. 4-14-03-0010-0-00, které¢ spada pod povodi 3. tadu ,JevisSovka a Dyje od JeviSovky po
Svratku“ s ¢. h. p. 4-14-03. Zajmové tzemi je odvodiiovdno bezejmennym tokem (ID 10
207 027) jizné do toku feky JeviSovky.
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3 METODIKA A ROZSAH PRACI

3.1 Vrtné prace

Na zkoumané lokalit¢ byla realizovana 1 vrtand sonda (JV1) do hloubky 4,0 m. Vrtné
prace byly provedeny bezvyplachovou rotatni jadrovou technologii, vrtnou soupravou
Multidrill Hyndaga. Jadrovnice byla opatfena tvrdokovovou korunkou o priméru 137 mm.
Celkem byly odvrtany 4,0 m.

Vrtné jadro bylo v priib&hu praci makroskopicky popsano dle normy CSN EN ISO
14688-1 ,,Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cést
1: Pojmenovani a popis® a ukladano do normovanych plastovych vzorkovnic. Po skonceni
praci byla sonda zlikvidovana zahozem, k ¢emuz byl vyuzit vytéZzeny material.

Sonda byla v zdjmovém Gzemi umisténa na zédkladé pozadavku objednatele a dle moznosti
v terénu. Situaci s umisténim vrtané sondy uvadi ptiloha 3. V pftiloze 4 je uveden geologicky
profil realizované sondy. Fotodokumentace je uvedena v piiloze 8.

3.2 Vzorkovaci prace

K laboratornim rozborim byly odebrany 2 poruSené vzorky zemin, u nc¢hoz byla
zaznamenana hloubka odbéru. Vzorky byly uloZzeny do zdvojenych igelitovych sacki a byly
opatieny identifikacnim Stitkem. Thned po ukonceni vrtnych praci byly vzorky piepraveny do
laboratote ke zpracovani.

Z blizkého otevieného toku byl odebran vzorek vody ke stanoveni jeji agresivity na beton
a ocelové konstrukce.

3.3 Laboratorni prace

V akreditované Laboratofi mechaniky zemin a hornin GEODRILL s.r.0. byly na vzorcich
zemin stanoveny hodnoty ptivodni vlhkosti, indexové vlastnosti a proveden zrnitostni rozbor
v souladu s platnymi technickymi normami. Vypoctem byly stanoveny hodnoty stupné
konzistence a filtraéniho soucinitele. Byly zjiStény potfebné parametry pro zatfidéni zemin dle
normy CSN EN ISO 14688-2 ,Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovani
a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro zatiidovani“ a CSN 73 6133 , Navrh a provadéni
zemniho télesa pozemnich komunikaci®.

Kompletni laboratorni protokol s vysledky je obsahem piilohy 5. Podrobnd metodika
laboratornich praci je uvedena v ptiloze 6.

Vzorky vody byly podrobeny chemickému rozboru v akreditované laboratoii ALS Czech
Republic s.r.o. za ucelem zjisténi agresivity na betonovy zaklad a ocelové konstrukce.
Vysledky jejich rozbort jsou uvedeny v ptiloze 7.

3.4 Vyhodnocovaci prace
Pro zpracovani dat a vyhotoveni piedkladané zavérecné zpravy byly pouzity programy

Microsoft® Word 2007, Microsoft®Excel 2007, pro vyhodnoceni zrnitostnich kiivek zemin
program Soilab 4.20 a pro tvorbu geologickych profilii databazovy program gdBase vS5.
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4 VYSLEDKY PRUZKUMU

4.1 Vysledky vrtnych praci

Vrtand sonda JV1 byla situovdna na zaklad¢ podkladii dodanych objednatelem a dle
moznosti v terénu u stavajiciho mostu.

V geologickém profilu sondy JV1, provedeném do hloubky 4,0 m, byla od povrchu do
hloubky 2,5 m zjiSténa antropogenni navazka, tvofend do 1,0 m hnédym hlinito-pis¢itym
materidlem tuhé az pevné konzistence a do 2,5 m hnédymi hlinitymi Stérky, které na zakladé
laboratornich zkousek odpovidaly dle normy CSN 73 6133 zeminam t¥idy G4 stfedni
ulehlosti.

Pod vrstvou navazky byly od hloubky 2,5 m do hloubky 3,4 m zastizeny zlutohnédé
fluvialni sedimenty tvofené tuhymi az pevnymi sedimenty, které na zakladé makroskopického
popisu odpovidaly dle normy CSN 73 6133 pis¢itym jilam tiidy F4. Pod nimi se az po bazi
sondy v hloubce 4,0 m vyskytovaly hnédé fluvidlni sedimenty s ptimési Stérku, které na
zakladé laboratornich zkousek odpovidaly dle normy CSN 73 6133 pis¢itym jilam tiidy F4
pevné konzistence.

V pribéhu vrtnych praci byla v sond¢ narazena hladina podzemni vody v hloubce 2,3 m.
V nésledujici ptehledné tabulce ¢. 2 je uveden piehled s hloubkami bézi jednotlivych
horizonti.

Tabulka ¢. 2 Ptehled sond s hloubkami geologickych rozhrani

:- =
2 T | 2 ¥ 2
—_ & = >R o] = =
E Sy — >y < | E
2 = > = e = > o 2 o=
o . 2 = . =< > o=
-] S E = o] .2 = E = =
> 2 4 =& - =
o = 15} Z o =
— = > s 9 — 8 Bp 2}
2] = S =¥ e = & % £
5 ) E = = E =
@) = E —_— S E [~ g =
= = - = = 5 o
< § ] E S =@
z 2§ | =
Jv1 4,0 5304 2,5 527,9 1,5%
Poznamky:
*  fluvidlni sedimenty zastiZeny az po bazi vrtané sondy
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4.2 Zaméreni vrtané sondy
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Provedena inzenyrsko-geologickd vrtand sonda byla umisténa na zakladé podklada
dodanych objednatelem a moZznosti v terénu. Pro odecet soutadnic a nadmotské vysky vrtané

sondy byly pouzity podklady dodané objednatelem.

V nasledujici tabulce €. 3 je uveden prehled soutadnic a nadmoiska vyska vrtané sondy.

4.3 Shrnuti vysledkii laboratornich praci

Tabulka ¢. 3 Prehled soutadnic a nadmoiské vyska prizkumné sondy
Sonda X Y Nadmorska vySka
[m n. m.]
V1 1167140,64 665398,12 530,4

Zastizené zeminy byly klasifikovany dle CSN EN ISO 14688-2 ,,Geotechnicky priizkum
a zkouseni — Pojmenovéni a zatiid'ovani zemin — Cast 2: Zasady pro zatfidovani® a dle CSN
73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci®, ptilohy A.

Zeminy, které byly zastizeny pii terénnich pracich, fadime dle normy CSN 73 6133
»Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci“ do I. tfidy rozpojitelnosti
a tézitelnosti. TéZba je provadéna béznymi vykopovymi mechanismy (buldozery, rypadla,
rucné provadeéné vykopy).

Vysledky provedenych laboratornich zkousek na odebranych vzorcich zemin jsou
podrobné uvedeny v pfiloze 5 a prehledné v nasledujici tabulce €. 4. Dale jsou zde uvedeny
orientacni hodnoty tabulkové vypoctové inosnosti Ry pro jednotlivé tfidy zemin.

Tabulka ¢. 4 Zakladni charakteristiky odebranych vzorkii zemin
a4 w
) >
o g g
= = = =@ < 2
g | £ E E = e P &eF
2 S 2 g 2 S e = =288
o z = > S =~ & - &=
= 2 E e = 2z 2 28 s
2 = 2 >~ = ER% = 2 5
4 @) S == = > E 0 = =
@ =
[} <
v B~
1 9559 | 2,4-25 P 14,76 G4 GM saclGr 250-400"
V1 9560 3,5-3,7 P 14,95 F4 CS saCl 250
Legenda:
P poruseny vzorek
Vysvetlivky:

*) Doporucené orientacni hodnoty tabulkové vyipoctové inosnosti Ry, dle normy CSN 73 1001 ,, Zakladova piida pod

plosnymi zaklady“ [01.04.2010 ukoncena platnost]

**) hodnoty Ry zavisi na sirce zakladu
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Poznamky:

Je-li zékladova spara v hloubce vétsi nez hloubka zaloZeni, je mozné u zakladovych piid skupiny S a G zvysit
hodnoty o 2,5nasobek a u zakladové pidy skupiny F o 1ndsobek efektivniho napéti od tihy zékladové pidy lezici
mezi skute¢nou a predpokladanou zakladovou sparou.

Lze-li oCekavat, ze nejvyssi hladina podzemni vody bude pod zakladovou sparou v hloubce mensi nez je Sitka
zakladu, tabulkové hodnota vypoctové tinosnosti se snizi o 30 %.

Je-li pod zakladovou sparou pevnéjsi a mén¢ stladitelna vrstva zakladové pudy v hloubce mensi nez polovicni
sitka zékladu, je mozné tabulkové hodnoty vypoctové tinosnosti zvysit o 20 %.

* Technické norm& CSN 73 1001 skoné¢ila ke dni 01.04.2010 platnost. Smérné normové charakteristiky jsou
uvedeny pouze pro potfebu objednatele a tabulkové vypoctové tnosnosti jsou pouze orientacni.

Orienta¢ni hodnota tabulkové vypoctové tinosnosti R, dosahuje u stitedné ulehlych zemin

vvvvv

pii hloubce zaloZzeni 1,0 m pohybuje dle Sitky zakladu od 250 kPa do 400 kPa. U piscitych
jilt tfidy F4 dosahuje hodnota tabulkové vypoctové tinosnosti Ry pro Sitku zékladu <3 m a
hloubku zalozeni 0,8 az 1,5 m, hodnoty 250 kPa pro konzistenci pevnou.

Rady filtraénich souginitelt ky [m.s], stanovené zkiivek zrnitosti a propustnosti
zastizenych zemin, jsou uvedeny v nésledujici tabulce €. 5.

Tabulka ¢. 5 Filtra¢ni souCinitel &, [m.s"'] a propustnost hornin

%} Q
- = = = = _ = _ =
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= o QD en QL o = 2 £ S = 3T =
4 N B S - ] X = 2 = = £ 8
@ N < =23 2 D O = 2 R = 2@
E : s | Eg | E% |ESE E|EE| gEfi
= = S Izl D — = 2 = S S “ o
HO] ;C) E‘ = < = 3 > s (@) = =
& ~ = =
A4 9559 2,4-2,5 G4 GM saclGr 10 III dosti siln¢ propustné
V1 9560 3,5-3,7 F4 CS saCl 107 VI slabé propustné

Dle odstupniované nomenklatury propustnosti hornin [2] byly zeminy zastizené
v z4jmovém uUzemi zafazeny do tfid propustnosti, dle nichz jim byl pfifazen stupen
propustnosti. Zastizené zeminy tiidy G4 maji hodnotu filtratnich souéiniteld v fadu 10™
a spadaji tak do tfidy propustnosti III, kterd definuje prostiedi dosti silné propustné a zeminy
t¥{dy F4 maji hodnotu filtradnich souéinitelt v ¥adu 107 a spadaji tak do t¥idy propustnosti VI,
ktera definuje prostiedi slabé propustné.

4.4 Zatiidéni zemin z hlediska jejich dalSiho pouziti

Zeminy byly zatiidény dle normy CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa
pozemnich komunikaci* v tabulce €. 6.

Vzorky zemin byly klasifikovany z hlediska vhodnosti do nésypu, pro podlozi vozovky.
Na zakladé granulometrického slozeni (upravené Scheibleho kritérium) byla klasifikovana
také namrzavost zemin.

Silnice 11I/15114 Komarovice, most ev. ¢. 15114-1 Inzenyrsko-geologicky prizkum
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Tabulka ¢. 6 Zatazeni zemin z hlediska vhodnosti pro podlozi dle normy 73 6133

> 2 w @ = NS 7
= f < < o < ~ E 28 > 3
5 S 2 - .2 | 2.2 | 22 | B2 | &
& > = E Eg© b=l = =) N
s | = | &= | Fs | E°8| g¢ | 225 | &
2 = = o X S = g = S E
'®) 'S Y N = 2 z
V1 9559 2,4-2,5 G4 GM saclGr PV PV 3
V1 9560 3,5-3,7 F4 CS saCl PV PV 1
LEGENDA:
Vhodnost do nasypu: Namrzavost:
N — nevhodné 1 — vysoce namrzavé
PV — podmine¢n¢ vhodné 2 —nebezpecn€ namrzavé
V —vhodné 3 — namrzavé
Vhodnost pro podloZi vozovky: 4 — mirn¢ namrzavé
N — nevhodné 5 — nenamrzavé
PV — podmine¢né¢ vhodné 6 — nenamrzavé, prili§ hrubozrnné
V — vhodné 7 — namrzavé dle prub¢hu zrnitostni kiivky

Z hlediska vhodnosti zemin do nasypu jsou dle CSN 73 6133 zastizené antropogenni
zeminy tfidy G4 a fluvialni sedimenty tfidy F4 definovany jako podmine¢né vhodné a pro
podlozi vozovky jsou dle CSN 73 6133 zeminy tiidy G4 a F4 hodnoceny rovnéz jako
podmine¢né vhodny material.

Z hlediska namrzavosti jsou dle kfivky zrnitosti zastizené antropogenni zeminy tfidy G4
hodnoceny zpravidla jako namrzavé a fluvidlni sedimenty ttidy F4 jako vysoce namrzavé.

4.5 Hydrogeologické poméry

Hydrogeologické poméry v zijmovém uzemi jsou urCovany kvartérnimi fluvidlnimi
sedimenty a podloznimi krystalinickymi horninami, které nebyly vrtnymi pracemi zastizeny.

V pribéhu vrtnych praci byla v sondé JV1 naraZena hladina podzemni vody ve vrstvé
antropogennich Stérkovitych zemin v hloubce 2,3 m. Po odvrtani sondy nedoSlo ovSem
k nastoupéni jeji hladiny. Byla vSak zméfena hladina z blizkého otevieného toku. Lze tedy
konstatovat, ze hladina podzemni vody je spiSe volna.

Ptrehled zastizenych trovni hladin podzemni vody v sondé€ JV1 je uveden v tabulce €. 7.

Tabulka ¢. 7 Urovei hladiny podzemni vody a blizkého toku

Nadmoiska NH Nadmoiska Nadmorska
Objekt vyska sondy ] vyska NH |vySka blizkého toku
[m n. m.] [m n. m.] [m n. m.]
JV1 530,4 2.3 528,1 5287
Vysvetlivky:
T M, metry nad morem
NH ..o narazena hladina
Silnice 11I/15114 Komarovice, most ev. ¢. 15114-1 Inzenyrsko-geologicky prizkum
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Béhem kalendainiho roku bude podzemni voda v hydrogeologickém kolektoru kolisat
v zé&vislosti na dotacich z atmosférickych srazek a kolisani blizkého toku. Hladina toku lezi
v urovni cca 528,7 m. n. m.

Hladina podzemni vody na lokalit¢ komunikuje s povrchovou vodou vodniho toku a je
s nim v pfimé hydraulické souvislosti.

Dosazeni dlouhodobych maxim se pfedpokldd4d pravé v obdobi jarniho tani, ptipadné
v obdobi nadnormaélnich srazek a zvySenych vodnich stavu.

4.6 Chemismus odebrané vody

Vzorek vody ureny pro chemicky rozbor byl odebran z blizkého otevieného vodniho
toku. Agresivita podzemni vody na beton byla vyhodnocena podle CSN EN 206 ,,Beton:
Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda®.

Agresivita vody na zikladové konstrukce byla vyhodnocena podle CSN 03 8375
,»Ochrana kovovych potrubi ulozenych v ptidé nebo ve vodé proti korozi®.

Voda z povrchového toku vykazuje dle CSN 03 8375 velmi nizkou agresivitu na ocel
a ocelové konstrukce (stupen I) z pohledu pH, SO; a Cl a velmi vysokou z pohledu vodivosti
a agresivniho CO,.

Dle hodnoceni CSN EN 206 ,,Beton: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda“ vykazuje
voda z povrchového toku slabou agresivitu vici betonovym konstrukcim odpovidajici stupni
XA1 z pohledu obsahu amonnych iontt.

Povrchova voda je stfedné tvrda a slabé zasadita.

Vysledky chemického rozboru vody jsou dokladovany v pfiloze 7 a piehledné shrnuty
v tabulce €. 8 niZe.

Tabulka ¢. 8 Posouzeni agresivity odebrané vody

Vysledky laboratornich rozbori Vyhodnoceni
Vzorek Jednotky povrchovy tok
CSN 03 8375
Vodivost uS/cm 656 v
pH - 7,35 I
SO; + Cl1 mg/l 39,6 I
CO, agr. mg/1 9,71 v
CSN EN 206
pH - 7,35 -
CO, agr. mg/1 9,71 -
Mg** mg/l 12,3 -
NH* mg/l 25,7 XAl
SO” mg/l 44,0 -
Vysvetlivky: - hodnoty posuzovanych parametrii jsou nizsi nez dolni mezni hodnota XAl
XAl slaba agresivita viici betonu
Silnice 11I/15114 Komarovice, most ev. ¢. 15114-1 Inzenyrsko-geologicky prizkum
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ZAVER

Ugelem praci, realizovanych spole¢nosti GEODRILL s.r.o. na akci: ,.Silnice 11I/15114
Komarovice, most ev. ¢. 15114-1° bylo provedeni inzenyrsko-geologického prizkumu, jehoz
vysledky budou slouzit jako podklad pro prestavbu na trubni propustek.

K ovéfeni zakladové pidy byla realizovana 1 vrtana sonda JV1 do hloubky 4,0 m. Vrtana
sonda byla situovana na zakladé¢ podkladi od objednatele a dle moznosti v terénu
u stavajiciho mostu.

V geologickém profilu sondy JV1, provedeném do hloubky 4,0 m, byla od povrchu do
hloubky 2,5 m zjiSténa antropogenni navazka, odpovidajici tuhym az pevnym hlinito-pis¢itym
zeminam do hloubky 1,0 m a hlinitym $térkim do hloubky 2,5 m, dle normy CSN 73 6133
odpovidajicim stitedné ulehlym zemindm tfidy G4. Pod nimi se az na bazi vrtu vyskytovaly
fluvialni sedimenty, které na zakladé makroskopického popisu a laboratornich vysledkt dle
normy CSN 73 6133 odpovidaly zeminam tiidy F4 tuhé az pevné konzistence.

Z provedenych sond byly odebrany vzorky zemin k laboratornim zkouSkam. Vysledky
laboratornich rozbort odebranych vzorkii zemin a hornin jsou ptehledné shrnuty v tabulkach
¢.4azo.

Zeminy, které byly zastizeny pii terénnich pracich, fadime dle normy CSN 73 6133
»Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci“ do I. tfidy rozpojitelnosti
a tézitelnosti. Tézba je provadéna béznymi vykopovymi mechanismy (buldozery, rypadla,
rucné provadeéné vykopy).

Pro zastizené zeminy jsou uvedeny tabulkové vypo&tové tinosnosti Ry dle normy CSN 73
1001 ,,Zékladova pida pod plosnymi zaklady* [01.04.2010 ukoncena platnost] v tabulce €. 4.

Pro stfedn¢ ulehlé zeminy tfidy G4 dosahuje orientacni hodnota tabulkové vypoctové
unosnosti Ry pti hloubce zalozeni 1,0 m dle Sitky zdkladu od 250 do 400 kPa. U piscitych jila
ttidy F4 dosahuje hodnota tabulkové vypoctové tinosnosti Ry pro Sitku zékladu < 3 m a
hloubku zalozeni 0,8 az 1,5 m, hodnoty 250 kPa pro konzistenci pevnou.

Na lokalité byly zastizené zeminy klasifikovany dle normy CSN 73 6133 z hlediska
vhodnosti zemin do nasypu a pro podlozi vozovky. Zastizené antropogenni zeminy tiidy G4 a
fluvialni sedimenty tfidy F4 jsou definovany jako podmineén¢ vhodny material. Z hlediska
namrzavosti jsou dle kiivky zrnitosti zastizené antropogenni zeminy tfidy G4 hodnoceny
zpravidla jako namrzavé a fluvidlni sedimenty tfidy F4 jako vysoce namrzavé.

Podle fadt hodnot filtra¢nich soucinitelt kr [m.s™'], zjisténych odeétem z kiivky zrnitosti,
dle odstupiiované nomenklatury propustnosti hornin [2] spadaji zeminy tfidy G4 do tfidy
propustnosti III, kterd definuje prostiedi dosti silné propustné a zeminy tfidy F4 do tfidy
propustnosti VI, ktera definuje prostiedi slab¢ propustné.

V ramci geologického profilu, ovéfeného do hloubky 4,0 m, byla hladina podzemni vody
narazena v hloubce 2,3 m. Ustalenou hladinu podzemni vody nebylo mozno zméfit z divodu
nenastoupani podzemni vody. Hladina podzemni vody na lokalité pravdépodobné komunikuje
s povrchovou vodou vodniho toku a je s nim v pfimé hydraulické souvislosti.

Podzemni voda odebrana z blizkého povrchového toku je stiedné tvrda a slabé zasadita
a vykazuje slabou agresivitu vici betonovym konstrukcim odpovidajici stupni XA1 z pohledu
obsahu amonnych iontd. Voda rovnéz vykazuje velmi vysokou zpohledu vodivosti
a agresivniho COs.

V Brné dne 9.11.2016
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Podrobna situace s umisténim vrtané sondy
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PRILOHA 5

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK  ¢&.: 125/16

Nazev zakazky: Silnice I11/15114 Komarovice, most ev. ¢. 15114-1
Cislo zakéazky: 1468/16

Objednatel: Ing. Jan Pracny, Vyholec 23, 624 00 Brno

Odbér vzorku: Pistek S.

Datum odbéru: 11.10.2016

Datum ptevzeti vzorki: 17.10.2016

Zkousel: Koshan M., Bc. Petrikova L.

Datum zpracovani zakazky: 1.-4.11.2016
Celkovy pocet stran: 5

Identifikace zkusSebnich postupi provadénych v rozsahu akreditace:

Stanoveni vlhkosti CSN EN ISO 17892-1: 2015

Stanoveni objemové hmotnosti CSN EN ISO 17892-2: 2015, metodou piimého méfeni
Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic CSN EN ISO 17892-3: 2016

Stanoven{ zrnitosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-4: 2005

Stanoveni konzisten¢nich mezi CSN CEN ISO/TS 17892-12: 2005

VySe uvedené zkuSebni postupy jsou provddény vrozsahu akreditace udélené laboratofi
GEODRILL s.r.0. Laboratof mechaniky zemin a hornin pod ¢islem 1596.

Nejistota méieni:

+ 6 % vlhkost, = 4 % zdanliva hustota, + 2 % zrnitost, + 2 % mez tekutosti, = 5 % mez plasticity,
+ 2 % objemov4 hmotnost zeminy, + 6 % objemova hmotnost suSiny.

RozSitend nejistota odpovidad drovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnim tvaru. Rozsifend
nejistota je stanovena pro koeficient rozsifeni k = 2 podle EA 4/02.

Vytisk ¢islo: List: 1z 5§
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Bélohorska 2115/6, 636 00 Brno
Laboratoi mechaniky zemin a hornin,
K Bukovindm 169/45, 635 00 Brno

Zkusebnf laboratof &. 1596 akreditovana CIA podle CSN EN
ISO/IEC 17025: 2005

Souvisejici dokumenty:

Geotechnicky pruzkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatfidovani zemin —
zattidovéni CSN EN ISO 14688-2

Névrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci CSN 73 6133
Klasifikace zemin pro dopravni stavby CSN 72 1002 (1993)*
Klasifikace zemin pro silni¢ni komunikace CSN 72 1002 (1971)*

Poznamky:
Vypoctové parametry mimo rozsah akreditace:

1) Filtra¢ni soucinitel byl stanoven vypoctem dle Jakyho.

2) Urceni upraveného Scheibleho kritéria namrzavosti bylo provedeno dle Klasifikace zemin pro

dopravni stavby CSN 72 1002 (1993)*.

3) Uréen{ kapilarni vzlinavosti bylo provedeno dle Klasifikace zemin pro silni¢ni komunikace CSN 72

1002 (1971)*.

4) Soucésti protokolu jsou kiivky zrnitosti zemin, ziskané z hodnot stanovenych na zaklad¢é postupu
dle CSN CEN ISO/TS 17892-4, v&etné klasifikace dle CSN 73 6133 "Ndvrh a provadéni zemniho
télesa pozemnich komunikaci" a dle CSN EN ISO 14688-2 "Geotechnicky priizkum a zkouseni —

Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cést 2: Zasady pro zatfidovani ".

Normé byla ukoncena platnost.
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Protokol: 125/16

Cast 2: Zasady pro

Datum vystaveni protokolu: 4.11.2016

Protokol vystavil a schvilil:

Mgr. Radka Drapalova
zéastupce vedouciho laboratofe

Zkusebni laboratof prohlasuje, Ze protokol o zkousce muZe byt reprodukovén jako celek, jinak jen s

pisemnym souhlasem laboratote. Vysledky zkouSek se tykaji pouze zkousenych vzorkd.

List: 2z 5
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VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK Protoko 125716

Nazev akce: Silnice II/15114 Komarovice, most ev. ¢. 15114-1

Sonda V1 JV1
Hloubka 2,4-2.5 3,5-3,7
Cislo vzorku 9559 9560
Klasifikace €SN 736133 G4 GM F4 CS
Klasifikace CSN EN1SO 14688-2 saclGr saCl
Vlhkost CSNEN1SO 17892-1 wo | 14.76 14.95
Mez tekutosti w, [%] - 45.89
Mez plasticity w [%] - 24.44

CSN CEN ISO/TS 17892-12 P
Index plasticity IP [%] - 21.45
Stupefi konzistence I [-] - 1.44
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 66.93 27.74
Filtra¢ni soucinitel k [m/s] 3.785.1 ()'4 1.392.10"
Zdanliva hustota zeminy CSN ENISO 17892-3 Ds Mgm’] | — --
Obj. hmot. vlhké zeminy p) [Mg.m-a] — .

CSN EN ISO 17892-2
Obj. hmot. suché zeminy 24 [Mg.m'a] . o
Porovitost [%] - -—
Stupeni nasyceni Sr [%] - -—
Vhodnost do nasypu PV PV

CSN 73 6133
Vhodnost pro podlozi voz. PV PV
Scheibleho kr. namrzavosti Odhad z kfivky zrnitosti 3 1

H [m] 1.10 2.53
Kapilarni vzlinavost Posouzeni °
H_ | [m] 3.08 7.96

Index koloidni aktivity I A [-] - 0.99
Cislo nestejnozrnitosti U [-] 565.18 157.65
Cislo kiivosti C, | 421 0.13




GEODRILL s.r.0. List: 4/5
Laboratotf mechaniky zemin a hornin Protokol: 125/16
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Silnice 111/15114 Komarovice, most ev. ¢. 15114-1
Lokalita: Komarovice

Sonda: JV1

Hloubka: 2,4-2,5

Vzorek: 9559

Jemnozrnn¢ castice Piscité Stérkovite .
100 ilovité prachovité Jjemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenlté B
V1
90
80 ///
70 ////
60 //
1
50
40 //
v
L
30
L
20 '//
/’//
10 = ml
— |
(?.OO] 0.002 0.004 0.006  0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256
Klasifikace CSN 73 6133 G4 GM
Nazev zeminy Stérk hlinity
Klasifikace CSN EN 1SO 14688.2 saclGr
Nazev zeminy piscity jilovity stérk
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 14.76
Mez tekutosti w, | [%] —
.. V) J—
Mez plasticity CSN CEN ISO/TS 17892-12 we | [%]
Index plasticity I, [%] -
Stupen konzistence 1. [-] -—-
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 66.93
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 3.785. 1()'4
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg.mﬁa -—-
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy “SN EN I1SO 17892.2 Yo} [Mg.m_3 -
Obj. hmot. suché zeminy o3 [Mgm ] -
Porovitost n [%] ---
Stupeil nasyceni S, [%%] ---
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podminecné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podminecné vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 3 Namrzavé
s . H, | [m] 1.10 Lo
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Stredni
Hmax [m] 3'08
Index koloidni aktivity I, [-] —
Cislo nestejnozrnitosti Cy | [ 565.18
Cislo kiivosti C. |[] 421
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GEODRILL s.r.0.

Laboratotf mechaniky zemin a hornin

K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Silnice 111/15114 Komarovice, most ev. ¢. 15114-1

Lokalita: Komarovice
Sonda: JV1

Hloubka: 3,5-3,7
Vzorek: 9560

List: 5/5
Protokol: 125/16

Jemnozrnn¢ castice Piscité Stérkovite .
jilovité prachovité Jjemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenlté B
/'//
/
////
>
//
d ai
L~
/ ]
/
//
o
/
0.002 0.004 0.006  0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256
Klasifikace CSN 73 6133 F4 CS
Nazev zeminy il piscity
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 saCl
Nazev zeminy piscity jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 14.95
Mez tekutosti w, [%] 45.89
— 5
Mez plasticity CSN CEN ISO/TS 17892-12 we | [%] 24.44
Index plasticity I, [%] 21.45
Stupen konzistence 1. [-] 1.44
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 27.74
Filtra¢ni sou¢initel dle Jakyho k [m/s] 1.392. 10_7
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg.mﬁa -—-
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy “SN EN I1SO 17892.2 Yo} [Mg.m_3 -
Obj. hmot. suché zeminy o3 [Mgm ] -
Porovitost n [%] ---
Stupeil nasyceni S, [%%] ---
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podminecné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podminecné vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
H 2.53
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | m] Stéedni
Hmax [m] 7'96
Index koloidni aktivity 1 [-] 0.99
Cislo nestejnozrnitosti Cy | [ 157.65
Cislo kiivosti C. |[] 0.13
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PRILOHA 6
Str.1z2

METODIKA LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

VLHKOST w (%)

— pomér hmotnosti vody v zemine k hmotnosti vysusené zeminy. Je stanovena dle normy
CSN EN ISO 17892-1 ,,Geotechnicky pruzkum a zkousSeni — Laboratorni zkousky zemin —
Cdst 1: Stanoveni vlhkosti“.

Zkusebni vzorek se susi pfi teploté 105 °C az 110 °C na ustdlenou hmotnost.

Vlhkost se spocitd dle vzorce: w = My 100

m,
m, hmotnost vody odstranéné vysouSenim (g)
my hmotnost vysuSeného zkuSebniho vzorku (g)

ZRNITOST

— hmotnostni podil jednotlivych zrnitostnich frakci pritomnych v dané zemine. Je
stanovena dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 , Geotechnicky pruzkum a zkousSeni —
Laboratorni zkousky zemin — Cdst 4: Stanoveni zrnitosti zemin* kombinovanou metodou
prosévani pripadné sedimentaci (hustomérnou zkouskou).

VysusSeny zkuSebni vzorek se proseje na sad€ sit az do minimdlni velikosti oka 0,063
mm. Zbytky na sitech po prosévani a materidl pod sitem 0,063 mm se zvaZi a vypocita se
kumulativni hmotnost zrn zachycenych na kazdém sité.

Pro hustomérnou zkousku se zkuSebni vzorek promyje pres sito o velikosti ok 0,063
mm a prelije do vdlce o objemu 1 litr. Do zkuSebniho vzorku zeminy musi byt ptiddno
100 ml dispergacniho roztoku. Vznikld suspenze se promichd a zacina se odecitat hustota
v uréenych Casovych intervalech. Odecet probihd v 1dzni s fizenou konstantni teplotou.

Granulometrické sloZeni zeminy je graficky dokumentovdno kiivkou zrnitosti
v semilogaritmickém grafu a zatfidénim dle CSN EN ISO 14688-2 ,Geotechnicky
prizkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatiidovani zemin — Céist 2: Zisady pro
zatiidovéani“ a dle CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci*, ptilohy A.

KONZISTENCNI MEZE

— zahrnuji stanoveni meze tekutosti a plasticity v souladu s normou CSN CEN ISO/TS
17892-12 ,,Geotechnicky prizkum a zkousSeni — Laboratorni zkouSky zemin — Cdst 12:
Stanoveni konzistencnich mezi*

® Mez tekutosti w;, (%) — je vlhkost, pii které zemina piechédzi ze stavu tekutého do stavu
plastického. Stanoveni probihd kuZelovou zkouSkou ze zkuSebniho vzorku ziskaného z
pfirozené zeminy nebo ze zeminy, u které byl odstranén materiél zachyceny na sité 0,5 mm.
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METODIKA LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

e Mez plasticity wp (%) — je nejnizsi vlhkost zeminy, pii které je zemina plastickd. Princip
stanoveni spoCivd v dosazeni a stanoveni vlhkosti, kdy se valeCky zeminy
o pruméru 3 mm rozpadaji v podélném i pficném smeéru.

¢ Index plasticity Ip — ukazuje, jak intenzivni jsou vazby vody v zeminé. Vyssi hodnota

indexu zpravidla poukazuje na jilovit&jsi charakter zeminy a niZ$i propustnost. Vypocita se
jako rozdil meze tekutosti a meze plasticity I, =w, —w,.

¢ Stupen konzistence I¢ — je ¢iselnou charakteristikou konzistenéniho stavu.

. . v W Ve e W - W
Stupen konzistence je stanoven vypoctem podle nasledujiciho vzorce 1. = LI .
P

e Stupeii konzistence redukovany Icg — pouZivd se pro vypocet Cisla konzistence
u zemin s piimeési piskovych zrn vétSich nez 0,5 mm nebo Stérkovych zrn.

L « W, =Wos 100w—w, -g
Vypocet dle HerStuse [1] lo=———"7 Wos = Tan .
I, 100—-¢g

Wos vlhkost zahrnujici pfepocet pro frakce nad 0,5 mm
g zrna vetsi nez 0,5 mm (odecet z kiivky zrnitosti)
W, odhadovand vlhkost frakce nad 0,5 mm (zpravidla 5-10 %)

Tabulka 1. — RozliSeni konzistence zemin

CSN 73 6133 CSN EN ISO 14 688-2
Konzistence Stuperi konzistence I Konzistence hlin a jild | Stupen konzistence I
kasovita < 0,05 velmi mékka <0,25
meékka 0,05 az 0,50 mékka 0,25 az 0,50
tuha 0,50 az 1,00 tuha 0,50 az 0,75
pevna > 1,00 pevna 0,75 az 1,00
tvrda - velmi pevna > 1,00

[11 HERSTUS, J. Upiesnéni postupu v zatiidovdni zemin podle 73 1001 — Zdkladovd piida
pod plosnymi zdklady. Inzenyrské stavby, rocnik 28, Praha: 1980.



PRILOHA 7

ALS
Protokol o zkousce ¢. PR1678771
Zakaznik : GEODRILL s.r.o Datum pfijeti vzorku : 13.10.2016
Adresa © K Bukovinam 169/45 Datum zkousky ©15.10.2016 - 27.10.2016
635 00 Brno - Kninigky Ceska Republika Vzorkoval . zakaznik - p. Pisték

Projekt . Silnice 111/15114 Komarovice Stranka 1z2

Vysledky zkousek

Posudek dle CSN EN 206 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Matrice: Podzemni voda (PR1678771001) Nazev vzorku povrchovy tok
Parametr Jednotka vysledek Stupen XA1 Stupen XA2 Stupen XA3
elektricka konduktivita (25°C) mS/m 65.6 - - -
pH - 7.35 6.5-55 55-45 45-4.0
Tvrdost mmol/l 1.59 - - -
zasadova neutralizaéni kapacita (acidita) pH 8.3 mmol/l 0.428 - - -
kyselinova neutraliza¢ni kapacita (alkalita) pH 4.5 mmol/l 4.03 - - -
chloridy mg/l 39.6 - - -
CO2 agresivni mg/l 9.71 15 - 40 40 - 100 >100
amoniak a amonné ionty mg/l 25.7 15-30 30 - 60 60 - 100
Sificitany jako Na2SO3 mg/l <8.0 - - -
Sifi¢itany jako SO3 (2-) mg/| <5.0 - - -
suma siranl a chloridt mg/l 83.6 - - -
sirany jako SO4 (2-) mg/l 44.0 200 - 600 600 - 3000 3000 - 6000
RL su$ené (105°C) mg/| 353 - - -
Ca mg/l 43.4 - - -
Mg mg/l 12.3 300 - 1000 1000 - 3000 >3000

Vysledky analyz podzemni vody odpovidaji stupni agresivity XA1, voda je slabé agresivni vici betonu.

Konec vysledkové casti protokolu o zkousce

Prehled zkusebnich metod

Analytické metody | Popis metody

Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7, Ceské Lipa, 470 01, Ceské republika

W-SO3-TIT

] CZ_SOP_D06_07_131 (M. Horakova a kol.: Chemické a fyzikalni metody analyzy vod) Stanoveni sifi¢itant titratné po destilaci

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysodany, 190 00, Ceska republika

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zadsadové neutralizaénf kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1)Stanoveni kyselinové neutralizaéni kapacity (alkality)potenciometrickou titraci

W-CL-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoriddi, chloridl, bromidd, dusitand, dusiénani a siranti.

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14) Stanoveni agresivniho oxidu uhli¢itého podle Heyera vypoctem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktivity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_J06 Stechiometrické vypoéty a vypolty anorganickych parametri naméfenych  hodnot  akreditovanymi
metodami (vypocet tvrdosti ze sumy rozpusténého vapniku a rozpusténého hoicikuy).

W-METAXFL1 CZ_SOP_D06_02_001(US EPA 200.7, ISO 11885, CSN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, pfiprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. a 10.2) Stanoveni prvkG metodou ICP-OES a stechiometrické vypotty obsahu sloucéenin z
naméfenych hodnot.Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofitrem porozity 0.45 um a nasledné fixovan pridavkem kyseliny

| dusi€né.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06__02_019 (CSN EN ISO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2(-) a SM 4500-NO3(-) ) Stanoveni
NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H(+) B) Stanoveni pH potenciometricky.

*W-SO4CL-CC Vypocet sumy siranl vyjadienych jako SO4(2-) a chloridu vyjadienych jako CI(-).

W-804-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Stanoveni rozpusténych fluorid(, chloridéi, bromidii, dusitand,
dusi¢nand a sirand.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 16192) Stanoveni RL, RAS a ztraty Zthanim RL (s pouzitim filtri ze
sklenén}'ich vlaken porozity 1,5 um- Environmental Express)

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohlasuje, ze vysledky zkouSek se tykaji pouze vzork(, které jsou uvedeny na tomto protokolu.

www.alsglobal.cz
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Poznamky

Vzorek(y) PR1678771/001, metoda W-METAXFL1 byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

Vzorek(y) PR1678771/001, metoda W-TDS-GR, W-SO4-IC, W-CL-IC, W-PH-PCT, W-CON-PCT, W-ALK-PCT,
W-ACID-PCT byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

Jméno opravnéné osoby
Zdenék Jirak
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Pozice
Environmental Business Unit Manager

Zkusebni laboratof

akreditovana CIA
Sy,
e L 1163

www.alsglobal.cz
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PRILOHA 8
Fotodokumentace vrtnych praci

Obrazek ¢. 1 Sonda JV1:0,0-4,0 m

Obrazek €. 2 Pohled na umisténi sondy JV1

GEODRILL s.r.o.

Sidlo: Bélohorska 2115/6, 636 00 Brno

Provozovna: K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

IC: 46994971, DIC: CZ46994971, tel.: +420 544 525 240, fax: +420 549 273 293, e-mail: info@geodrill.cz, internet: www.geodrill.cz
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