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tabulkovych a grafickych ptiloh.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
Fyzikalni symboly
Wy, [%] vlhkost zemin
wr [%] vlhkost na mezi tekutosti
wp [%] vlhkost na mezi plasticity
Ip [%] Cislo plasticity
Ic [1] stupen konzistence
Ry [kPa] tabulkova vypoctova tinosnost
ZKkratky
¢. h.p. ¢islo hydrologického potadi
k. u. katastralni uzemi
m n. m. metry nad mofem
GT geotechnice typ
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UvVOoD

Na zaklad¢ objednavky ze dne 04.10.2016 vystavené Ing. Janem Pracnym, byl spole¢nosti
GEODRILL s.r.o. proveden inzenyrsko-geologicky prizkum na akci: ,,Silnice I11/36068
Dolni Lazany, most ev. ¢. 36068-3%.

Predmétem zakézky bylo provedeni inZenyrsko-geologického prizkumu za ucelem
zjisténi geologickych, hydrogeologickych a hydrologickych pomérti horninového prostiedi
zdjmového Uzemi a zjisténi fyzikalné-mechanickych charakteristik zastizenych litologickych
typl zemin se zaméienim na posouzeni zakladovych pomérti dan¢ho uzemi, které budou
slouzit jako soucast podkladt pro navrh rekonstrukce vyse uvedeného mostu.

Terénni prace byly realizovany dne 11.10.2016. Nasledné probéhlo provedeni
a vyhodnoceni laboratornich zkousek a zpracovani zavére¢né zpravy.

V ramci priizkumu byly provedeny tyto prace:

1 ks vrtané sondy do hloubky 4,0 m

odbér 3 ks porusenych vzorkl zemin

laboratorni fyzikalni a mechanické rozbory odebranych vzorka zemin
zpracovani a vyhodnoceni zavére¢né zpravy

Silnice 111/36068 Dolni Lazany, most ev. ¢. 36068-3 Inzenyrsko-geologicky prizkum
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1 VYMEZENI ZAJMOVEHO UZEMI

Zajmové uzemi se nachazi na silnici €. I111/34740 v katastralnim Gzemi obce Dolni Lazany.
Z hlediska spravniho ¢lenéni nalezi do [4]:

e katastralniho izemi: Dolni Lazany kod 587664
e obce: Moravské Budé&jovice koéd 61062

e okresu: Ttebic kod CZ 0634
e kraje: Vysoc¢ina kod CZ 063

2 CHARAKTERISTIKA PRIRODNICH POMERU

2.1 Geomorfologické poméry

Z hlediska geomorfologického clenéni [4] fadime SirSi okoli zdjmového uzemi
k jednotkdm dle niZze uvedené tabulky ¢. 1.

Tabulka ¢. 1 Geomorfologické zaclenéni zajmového tzemi

Zaclenéni dle geomorfologického systému
SYSTEM Hercynsky
PROVINCIE Ceska Vysocina
SUBPROVINCIE Cesko-moravska soustava
OBLAST Ceskomoravska vrchovina
CELEK JeviSovicka pahorkatina
PODCELEK Jarométicka kotlina
OKRSEK Moravskobudéjovicka kotlina

Zajmové Uzemi se nachazi v oblasti Moravskobudé&jovické kotliny, kterd tvoii jizni ¢ast
Jarométické kotliny. Moravskobudéjovickd kotlina je snizenina s plochym dnem,
v severovychodni ¢asti sloZzend zzul az syenodioritd, zbyvajici ¢ast je slozena
z cordieritickych migmatit. Lze tu nalézt ostravky jezernich, ficnich a motskych neogennich
usazenin. Rozeviena udoli vodnich toktl, zejména Rokytné, JeviSovky a jejich ptitoki [1].

2.2 Geologické poméry

Z regionalné-geologického hlediska se zajmové tzemi nachdzi v moldanubické oblasti
budujici jizni &ast Ceského masivu, konkrétné se jedna o metamorfované horniny
proterozoického az paleozoického stari. V blizkém okoli zajmového tzemi vystupuji na
povrch dvojslidné pararuly, které jsou migmatitizované a jsou pronikdny proterozoickymi az
paleozoickymi cockami kvarcitd, amfibolitii a peridotitli az serpentiniti.

Na krystalinickych horninach spocivaji kvartérni deluvioeolické okrové hnédé sedimenty
a sprasové hliny misty s hrubsi klastickou pfimési. Deluvidlni kamenité az hlinito-kamenité
sedimenty mohou obsahovat bloky nebo eolickou ptimés. Deluviofluvidlni sedimenty, vetné
vyplavovych kuZzell, jsou tvofeny pievazné jemnozrnnou frakci. Podél vodoteci, v oblastech
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inundovanych za vysSich vodnich stavii, se usazovaly pisCité, hlinit¢ a Stérkovité nivni
sedimenty [3].

2.3 Hydrogeologické poméry

Podle hydrogeologické rajonizace [5] spada lokalita pod hydrogeologicky rajon ¢. 6550
»Krystalinikum v povodi Jihlavy*. Oblast nalezi do povodi Dunaje, dil¢iho povodi Dyje.

Z hydrologického hlediska [5] nalezi studované izemi k povodi 4. fadu ,,Rokytna* s €. h.
p. 4-16-03-0090-0-00, které spada pod povodi 3. fadu ,,Rokytnd*“ s €. h. p. 4-16-03. Zajmové
uzemi je odvodinovano bezejmennym potokem na vychod do toku Rokytné.

Silnice 111/36068 Dolni Lazany, most ev. ¢. 36068-3 Inzenyrsko-geologicky prizkum
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3 METODIKA A ROZSAH PRACI

3.1 Vrtné prace

Na zkoumané lokalit¢ byla realizovana 1 vrtand sonda (JV1) do hloubky 4,0 m. Vrtné
prace byly provedeny bezvyplachovou rotatni jadrovou technologii, vrtnou soupravou
Multidrill Hyndaga. Jadrovnice byla opatfena tvrdokovovou korunkou o priméru 137 mm.
Celkem byly odvrtany 4,0 m.

Vrtné jadro bylo v priib&hu praci makroskopicky popsano dle normy CSN EN ISO
14688-1 ,,Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cést
1: Pojmenovani a popis® a ukladano do normovanych plastovych vzorkovnic. Po skonceni
praci byla sonda zlikvidovana zahozem, k ¢emuz byl vyuzit vytéZzeny material.

Sonda byla v zdjmovém Gzemi umisténa na zédkladé pozadavku objednatele a dle moznosti
v terénu. Situaci s umisténim vrtané sondy uvadi ptiloha 3. V pftiloze 4 je uveden geologicky
profil realizované sondy. Fotodokumentace je uvedena v ptiloze 7.

3.2 Vzorkovaci prace

K laboratornim rozborim byly odebrany 3 porusené¢ vzorky zemin, u nichz byla
zaznamenana hloubka jejich odbéru a vzorky byly ulozeny do zdvojenych igelitovych sackt
a opatfeny identifika¢nim Stitkem. Thned po ukonceni vrtnych praci byly ptepraveny do
laboratote ke zpracovani.

3.3 Laboratorni prace

V akreditované Laboratofi mechaniky zemin a hornin GEODRILL s.r.o. byly na vzorcich
zemin stanoveny hodnoty ptivodni vlhkosti, indexové vlastnosti a proveden zrnitostni rozbor
v souladu s platnymi technickymi normami. Vypoctem byly stanoveny hodnoty stupné
konzistence a filtraéniho soucinitele. Byly zjiStény potfebné parametry pro zatfidéni zemin dle
normy CSN EN ISO 14688-2 ,Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovani
a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro zatiidovani“ a CSN 73 6133 , Navrh a provadéni
zemniho télesa pozemnich komunikaci®.

Kompletni laboratorni protokol s vysledky je obsahem piilohy 5. Podrobnd metodika
laboratornich praci je uvedena v ptiloze 6.

3.4 Vyhodnocovaci prace
Pro zpracovani dat a vyhotoveni predkladané zavérecné zpravy byly pouzity programy

Microsoft®Word 2007, Microsoft®Excel 2007, pro vyhodnoceni zrnitostnich kiivek zemin
program Soilab 4.20 a pro tvorbu geologickych profilti databdzovy program gdBase v5.

Silnice 111/36068 Dolni Lazany, most ev. ¢. 36068-3 Inzenyrsko-geologicky prizkum
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4 VYSLEDKY PRUZKUMU

4.1 Vysledky vrtnych praci

Vrtand sonda JV1 byla situovdna na zdklad¢ podkladii dodanych objednatelem a dle
moznosti v terénu u stavajiciho mostu.

V geologickém profilu sondy JV1, provedené do hloubky 4,0 m, byla od povrchu do
hloubky 2,5 m zjisténa antropogenni navazka. Navazka byla do hloubky 1,1 m tvofena
Stérkovito-pis¢itym materidlem. V hloubce 1,1 m az 1,2 m byla zastizena dlazebni kostka, pod
kterou se do hloubky 2,5 m nachdzel jemnozrnny material. Ten na zdklad¢ laboratornich
zkousek dle normy CSN 73 6133 odpovidal pis¢itym jilim tiidy F4 pevné konzistence.

Pod vrstvou navazky byly az po bazi vrtané sondy v hloubce 4,0 m zastizeny hlinito-
piscité fluvialni sedimenty. Ty byly do hloubky 3,2 m tvofeny Sed¢ zbarvenymi sedimenty,
které na zakladé laboratornich zkousek odpovidaly dle normy CSN 73 6133 pis¢itym hlindm
ttidy F3 pevné konzistence. Pod nimi byly az po bdzi sondy tvofeny okrové hnédymi
sedimenty, odpovidajicimi na zakladé laboratornich zkousek dle normy CSN 73 6133 stfedné
ulehlym hlinitym piskim tiidy S4.

V pribéhu vrtnych praci byla v sond¢ narazena hladina podzemni vody v hloubce 3,0 m.
Po odvrtani sondy nedoslo k nastoupani hladiny podzemni vody.

V nasledujici prehledné tabulce €. 2 je uveden piehled s hloubkami bazi jednotlivych
horizonti.

Tabulka €. 2 Ptehled sond s hloubkami geologickych rozhrani

@
E =
§ —_ 8 ~§ =
— 54 E = = =)
= g ;‘.—. - S > — s =
- — > = =5 X j=
B w £ e = S = & o=
> S ) 2 S <
-4 'ﬁ 5 o0 ;\5 . > =
% .g )g = S g' s %IJ = :“5 g
O 2 £E = < 8 E 8 5
2x| = - O =
= = = = o 2
z = E = S
c < =
<
V-4
*
JV1 4,0 472,4 2,5 469,9 1,5

Poznamky:
* kvartérni sedimenty zastiZeny az po bazi vrtané sondy

4.2 Zaméreni vrtané sondy

Provedena inzenyrsko-geologickd vrtand sonda byla umisténa na zakladé podklada
dodanych objednatelem a moZznosti v terénu. Pro odecet soutadnic a nadmotské vysky vrtané
sondy byly pouzity podklady dodané objednatelem.

V nasledujici tabulce €. 3 je uveden piehled soufadnic a nadmoiské vyska vrtané sondy.

Silnice 111/36068 Dolni Lazany, most ev. ¢. 36068-3 Inzenyrsko-geologicky prizkum
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Tabulka ¢. 3 Ptehled soutfadnic a nadmoftské vyska prizkumné sondy

Nadmorska vyska
[m n. m.]

472,40

Sonda X Y

V1 1164769,54 656332,25

4.3 Shrnuti vysledki laboratornich praci

Zastizené zeminy byly klasifikovany dle CSN EN ISO 14688-2 ,,Geotechnicky priizkum
a zkouseni — Pojmenovéni a zatfid'ovani zemin — Cast 2: Zasady pro zatfidovani“ a dle CSN
73 6133 ,,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci®, ptilohy A.

Zeminy, které byly zastizeny pii terénnich pracich, fadime dle normy CSN 73 6133
»Navth a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci“ do I. tfidy rozpojitelnosti
a tézitelnosti. Tézba je provadéna béznymi vykopovymi mechanismy (buldozery, rypadla,
ruéné provadéné vykopy).

Vysledky provedenych laboratornich zkousek na odebranych vzorcich zemin jsou
podrobné uvedeny v ptiloze 5 a prehledné v nasledujici tabulce €. 4. Déle jsou zde uvedeny
orienta¢ni hodnoty tabulkové vypoctové tnosnosti Ry, pro jednotlivé tfidy zemin.

Tabulka ¢. 4 Zakladni charakteristiky odebranych vzorkti zemin

= ) )
= — —_ N = en = _
= = E g < 5 Pl ® ST =
= o = — Qe Q& Q 1 S o w
© N = Q - 5 o S en S X X = O z
- > = N z 2 ~ 0 = 2 =8 2=
S o S < g Z0 = =3 222
;8 = 2 = = =7 2@ e S TEX
X = > S 2O <
V1 9556 1,4-1,6 P 20,22 pevna F4 CS saCl 250
JV1 9557 2,6-2,8 P 22,92 pevna F3 MS sasiCl 275
V1 9558 3,6-3,8 P 12,38 - S4 SM grelSa 175-300™"
Legenda:
P poruseny vzorek
Vysvetlivky:

*) Doporucené orientacni hodnoty tabulkové vypoctové imosnosti Ry, dle normy CSN 73 1001 ,, Zdkladova piida pod
plosnymi zaklady*  [01.04.2010 ukoncena platnost]
**) hodnoty Ry, zavisi na Sivce zakladu

Poznamky:
Je-li zékladova spara v hloubce vétsi nez hloubka zaloZeni, je mozné u zakladovych piid skupiny S a G zvysit
hodnoty o 2,5nasobek a u zakladové pidy skupiny F o 1nasobek efektivniho napéti od tihy zékladové pidy lezici

mezi skute¢nou a predpokladanou zakladovou sparou.
Lze-li oCekavat, ze nejvyssi hladina podzemni vody bude pod zakladovou sparou v hloubce mensi nez je Sitka

zakladu, tabulkova hodnota vypoctové unosnosti se snizi o 30 %.
Je-li pod zakladovou sparou pevnéjsi a mén¢ stladitelna vrstva zakladové pudy v hloubce mensi nez polovicni

Sitka zakladu, je moZné tabulkové hodnoty vypoctové inosnosti zvysit 0 20 %.
* Technické norm¢ CSN 73 1001 skoncila ke dni 01.04.2010 platnost. Smérné normové charakteristiky jsou

uvedeny pouze pro potfebu objednatele a tabulkové vypoctové tnosnosti jsou pouze orientacni.

Silnice 111/36068 Dolni Lazany, most ev. ¢. 36068-3 Inzenyrsko-geologicky prizkum
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Orientacni hodnota tabulkové vypoctové tnosnosti Ras dosahuje pro zeminy tiidy F4
pevné konzistence, pro Sitku zdkladu < 3 m a hloubku zalozeni 0,8 az 1,5 m, hodnoty
250 kPa. Pro zeminy tfidy F3 pevné konzistence dosahuje Rdr hodnoty 275 kPa. U stfedné
ulehlych zemin tfidy S4 jsou hodnoty Ra: pfi hloubce zaloZeni 1,0 m pro Sitku zakladu 0,5 m

vvvvvvvvvv

Rady filtraénich soudinitelt ky [m.s], stanovené zkiivek zrnitosti a propustnosti
zastizenych zemin, jsou uvedeny v nésledujici tabulce €. 5.

Tabulka ¢. 5 Filtra¢ni souCinitel &, [m.s"'] a propustnost hornin
- — © o = £
= -5 i = 17} -V »
= B = g9 89 |E2E —| =2 2E¢g
5 N =2 S v R R e I B = - e
5 > = = o =8 | 553 | E£2 £2 8
= e = Een Ev =3% E| =& S o =
& 2 2 2" g |E&> 7| ¢ 532
0 = v v = 8 =)
A4 9556 1,4-1,6 F4 CS saCl 10”7 VIII nepatrné propustné
V1 9557 2,6-2,8 F3 MS sasiCl 107 VI slabé propustné
A4 9558 3,6-3,8 S4 SM grclSa 10° v mirné propustné

Dle odstupniované nomenklatury propustnosti hornin [2] byly zeminy zastizené
v zajmovém uzemi zafazeny do tfid propustnosti, dle nichz jim byl pfifazen stupeni
propustnosti. Zastizeny antropogenni materidl tfidy F4 ma hodnotu filtracnich soucinitelti
v fadu 10” a spada tak do tfidy propustnosti VIIL, ktera definuje prostfedi nepatrné propustné.
Fluvialni zeminy tiidy F3 dosahuji hodnoty filtratnich souginitel v ¥adu 107 a spadaji tak do
ttidy propustnosti VI, kterd definuje prostiedi slabé propustné. Fluvidlni sedimenty tfidy S4
maji hodnoty filtraénich souginiteldi v ¥adu 10 a nalezi tak do tiidy propustnosti IV, ktera
definuje prostfedi mirné propustné.

4.4 Zatridéni zemin z hlediska jejich dalSiho pouziti

Zeminy byly zatiidény dle normy CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa
pozemnich komunikaci v tabulce €. 6. Vzorky zemin byly klasifikovany z hlediska vhodnosti
do nésypu, pro podlozi vozovky. Na zaklad¢ granulometrického slozeni (upravené Scheibleho
kritérium) byla klasifikovana také namrzavost zemin.

Tabulka ¢. 6  Zatazeni zemin z hlediska vhodnosti pro podlozi dle normy 73 6133
>, 2 = @ ) S o 5 2
3 £ ) S m | S ol T2 | 22z S
e ] = = o= = o ® S = =T % g
@» = = - o E = ® = ) = S o N
° z = Fo 2 7T e S 3 S =5 £
2 = 2 R = = e = § e g =
V1 9556 1,4-1,6 F4 CS saCl PV PV 1
V1 9557 2,6-2,8 F3 MS sasiCl PV PV 2
V1 9558 3,6-3,8 S4 SM grclSa PV PV 3
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LEGENDA:
Vhodnost do nasypu: Namrzavost:
N — nevhodné 1 — vysoce namrzavé
PV —podmine¢n¢ vhodné 2 —nebezpecn€ namrzavé
V —vhodné 3 — namrzavé
Vhodnost pro podloZi vozovky: 4 — mirn¢ namrzavé
N — nevhodné 5 —nenamrzavé
PV — podmine¢né¢ vhodné 6 — nenamrzave, prili§ hrubozrnné
V — vhodné 7 — namrzavé dle prub¢hu zrnitostni kiivky

Z hlediska vhodnosti zemin do nasypu jsou dle CSN 73 6133 zastizené antropogenni
zeminy ttidy F4 a fluvialni sedimenty tfidy F3 a S4 definovany jako podmine¢né¢ vhodné. Pro
podlozi vozovky jsou dle CSN 73 6133 tyto zeminy hodnoceny jako podmineéné vhodny
material.

Z hlediska namrzavosti jsou dle kiivky zrnitosti zastizené antropogenni zeminy ttidy F4
hodnoceny jako vysoce namrzavé a fluvialni sedimenty tiidy F3 a S4 jsou hodnoceny
zpravidla jako nebezpecné namrzavé az namrzave.

4.5 Hydrogeologické poméry

Hydrogeologické poméry v zijmovém uzemi jsou urCovany kvartérnimi fluvidlnimi
sedimenty a podloznimi krystalinickymi horninami, které nebyly vrtnymi pracemi zastizeny.

V priabéhu vrtnych praci byla v sond¢€ JV1 narazena hladina podzemni vody v kvartérnich
piscitych sedimentech v hloubce 3,0 m. Jeji ustalena hladina v odvrtané sond¢ nenastoupala.

Ptrehled zastizenych trovni hladin podzemni vody v sondé€ JV1 je uveden v tabulce €. 7.

Tabulka ¢. 7 Uroven hladiny podzemni vody

Nadmoi'ska NH Nadmoi'ska
Objekt vySka sondy i vyska NH
[m n. m.] [m n. m.]
JV1 472,4 3,0 469,4
Vysvetlivky:
T M, metry nad morem
UH.....ooovoeeeeeeieeeeeen, ustdlena hladina
NH. ..o, narazenda hladina

Béhem kalendédiniho roku bude podzemni voda v hydrogeologickém kolektoru kolisat
v zavislosti na dotacich zatmosférickych srazek. Dosazeni dlouhodobych maxim se
ptedpokladé praveé v obdobi jarniho tani a v jarnim obdobi, pfipadné v obdobi nadnormalnich
srazek a zvySenych vodnich stavi.

Vodni tok je v obci kanalizovany. Jeho dno se nachazi v trovni cca 470,6 m. n. m, tj.
v hloubce 10,7 m v zapadni Casti (po sméru toku) a v trovni cca 469,8 m n. m., tj. v hloubce
12,6 m ve vychodni ¢asti (po sméru toku).

Nebylo zjisténo, Ze by hladina podzemni vody na lokalit¢ komunikovala s povrchovou
vodou vodniho toku, coZ nasvédcuje tomu, Ze s nim neni v pfimé hydraulické souvislosti.

Silnice 111/36068 Dolni Lazany, most ev. ¢. 36068-3 Inzenyrsko-geologicky prizkum
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ZAVER

Ugelem praci, realizovanych spole¢nosti GEODRILL s.r.o. na akci: ,.Silnice 111/36068
Dolni Lazany, most ev. ¢. 36068-3“, bylo provedeni inzenyrsko-geologického prizkumu,
jehoz vysledky budou slouzit jako podklad pro ptfestavbu na trubni propustek.

K ovéfeni zakladové pidy byla realizovana 1 vrtana sonda JV1 do hloubky 4,0 m. Vrtana
sonda JV1 byla situovana na zaklad¢ podkladii od objednatele a dle moznosti v terénu
u stavajiciho mostu.

V geologickém profilu sondy JV1, provedeném do hloubky 4,0 m, byla od povrchu do
hloubky 2,5 m zji$téna antropogenni navazka, ktera byla do hloubky 1,1 m tvofena Stérkovito-
pisCitym materialem, pod kterym se do hloubky 2,5 m nachdzel material, ktery na zaklad¢
laboratornich zkousek dle normy CSN 73 6133 odpovidal zeminam t¥idy F4 pevné
konzistence. Pod vrstvou navazky byly az po bazi vrtané sondy v hloubce 4,0 m zastiZzeny
hlinito-pis¢ité fluvialni sedimenty. Ty byly tvofeny zeminami, které na zéklad¢ laboratornich
zkousek odpovidaly dle normy CSN 73 6133 zeminam tiidy F3 pevné konzistence (do
hloubky 3,2 m) a stfedn¢ ulehlym zeminam tfidy S4 (od 3,2 m po bézi sondy).

Z provedenych sond byly odebrany vzorky zemin k laboratornim zkouSkam. Vysledky
laboratornich rozbort odebranych vzorkii zemin a hornin jsou ptehledné shrnuty v tabulkach
¢.4azs.

Zeminy, které byly zastizeny pii terénnich pracich, fadime dle normy CSN 73 6133
»Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci“ do I. tfidy rozpojitelnosti
a tézitelnosti. Tézba je provadéna béznymi vykopovymi mechanismy (buldozery, rypadla,
rucné provadeéné vykopy).

Pro zastizené zeminy jsou uvedeny tabulkové vypo&tové tinosnosti Ry dle normy CSN 73
1001 ,,Zékladova pida pod plosnymi zaklady* [01.04.2010 ukoncena platnost] v tabulce €. 4.

Pro antropogenni material tfidy F4 dosahuje orienta¢ni hodnota Ry, pro Sitku zékladu < 3
m a hloubku zalozeni 0,8 az 1,5 m, hodnoty R, 250 kPa pro konzistenci pevnou. Pro zeminy
tiidy F3 dosahuje orientani hodnota R, pro Sitku zdkladu < 3 m a hloubku zaloZeni 0,8 az
1,5 m, hodnoty R4 275 kPa pro konzistenci pevnou. Pro stfedn¢ ulehlé piscité zeminy tfidy S4
dosahuji orienta¢ni hodnoty R, dle Sitky zakladu hodnot 175 kPa az 300 kPa.

Na lokalité byly zastizené zeminy klasifikovany dle normy CSN 73 6133 z hlediska
vhodnosti zemin pro pozemni komunikace. VSechny zastizené zeminy jsou definovany jako
podmine¢né vhodné do nasypu i pro silni¢ni podlozi.

Z hlediska namrzavosti jsou dle kiivky zrnitosti zastizené zeminy navazky ttidy F4
hodnoceny jako vysoce namrzavé a zeminy tiidy F3 a S4 hodnoceny zpravidla jako
nebezpecné namrzavé az namrzavé.

Podle fadii hodnot filtra¢nich souciniteltl k, [m.s™'], zjisténych odedtem z kiivky zrnitosti,
dle odstupiiované nomenklatury propustnosti hornin [2], spadaji zeminy navazky tfidy F4 do
ttidy propustnosti VIII, ktera definuje prostfedi nepatrné propustné. Fluvidlni zeminy tfidy F3
odpovidaji tfidé propustnosti VI, definujici prostiedi slabé propustné a zeminy tiidy S4 tiidé
propustnosti IV, definujici prostfedi mirné propustné.

V ramci geologického profilu, ovéfeného do hloubky 4,0 m, byla hladina podzemni vody
narazena v hloubce 3,0 m. Po odvrtani sondy nedoslo k nastoupéani hladiny. Vodni tok je
v obci kanalizovany. Nebylo zjisténo, ze hladina podzemni vody na lokalit¢ komunikuje
s povrchovou vodou vodniho toku, coz nasvéd¢uje tomu, ze s nim neni v pfimé hydraulické
souvislosti.

Brné€ dne 9.11.2016
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Hranice geologickych jednatek
hranice zjisténa
hranice pravdépodobna
prechod litologicky

Geologicka jednotka

Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum
metamorini jednotky v moldanubiku
moldanubicka oblast (moldanubikum)

Jednotka nerozlisena

1248 amfibolit

. 1325  pararula az migmatit
1320 [uia

. 1342 pararula

magmatity v moldanubiku
moldanubicka oblast (moldanubikum)

durbachitova télesa v moldanubiku

. 2199 granit
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Sidlo: Bélohorska 2115/6, 636 00 Brno
Provozovna: K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

Cesky masiv - pokryvné ttvary a postvariské magmatity

relikty sladkovodniho terciéru

terciér
Jednotka nerozliSena
130 stérky, piséité stérky, pisky s vioZzkami jila

2323 prachovitoilovité pisky se térkem s vyskyty vitavind
Region nerozlisen

kvartér

Jednotka nerozlisena

20 sediment deluvioeolicky

7 smiseny sediment

19 sprasova hlina

22 pisek, Stérk

12 pistito-hlinity a# hlinito-pistity sediment
6 nivni sediment
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ZkuSebni laboratof &. 1596 akreditovand CIA podle CSN EN ke L 1596
ISO/IEC 17025: 2005

PRILOHA 5

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK  ¢&.: 124/16

Nazev zakazky: Silnice I11/36068 Dolni Lazany, most ev. ¢. 36068-3
Cislo zakéazky: 1468/16

Objednatel: Ing. Jan Pracny, Vyholec 23, 624 00 Brno

Odbeér vzorku: Pistek S.

Datum odbéru: 11.10.2016

Datum ptevzeti vzorki: 17.10.2016

Zkousel: Koshan M., Bc. Petrikova L.

Datum zpracovani zakdzky: 1.-4.11.2016
Celkovy pocet stran: 6

Identifikace zkusSebnich postupi provadénych v rozsahu akreditace:

Stanoveni vlhkosti CSN EN ISO 17892-1: 2015

Stanoveni objemové hmotnosti CSN EN ISO 17892-2: 2015, metodou piimého méfeni
Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic CSN EN ISO 17892-3: 2016

Stanoven{ zrnitosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-4: 2005

Stanoveni konzisten¢nich mezi CSN CEN ISO/TS 17892-12: 2005

VySe uvedené zkuSebni postupy jsou provddény vrozsahu akreditace udélené laboratofi
GEODRILL s.r.0. Laboratof mechaniky zemin a hornin pod ¢islem 1596.

Nejistota méieni:

+ 6 % vlhkost, = 4 % zdanliva hustota, + 2 % zrnitost, + 2 % mez tekutosti, + 5 % mez plasticity,
+ 2 % objemov4 hmotnost zeminy, + 6 % objemova hmotnost suSiny.

RozSitend nejistota odpovidad drovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnim tvaru. Rozsifend
nejistota je stanovena pro koeficient rozsifeni k = 2 podle EA 4/02.

Vytisk ¢islo: List: 1z 6




GEODRILL s.r.0.

Bélohorska 2115/6, 636 00 Brno
Laboratoi mechaniky zemin a hornin,
K Bukovindm 169/45, 635 00 Brno

Zkusebnf laboratof &. 1596 akreditovana CIA podle CSN EN
ISO/IEC 17025: 2005

Souvisejici dokumenty:

Geotechnicky pruzkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatfidovani zemin —
zattidovéni CSN EN ISO 14688-2

Névrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci CSN 73 6133
Klasifikace zemin pro dopravni stavby CSN 72 1002 (1993)*
Klasifikace zemin pro silni¢ni komunikace CSN 72 1002 (1971)*

Poznamky:
Vypoctové parametry mimo rozsah akreditace:

1) Filtra¢ni soucinitel byl stanoven vypoctem dle Jakyho.

2) Urceni upraveného Scheibleho kritéria namrzavosti bylo provedeno dle Klasifikace zemin pro

dopravni stavby CSN 72 1002 (1993)*.

3) Uréen{ kapilarni vzlinavosti bylo provedeno dle Klasifikace zemin pro silni¢ni komunikace CSN 72

1002 (1971)*.

4) Soucésti protokolu jsou kiivky zrnitosti zemin, ziskané z hodnot stanovenych na zaklad¢é postupu
dle CSN CEN ISO/TS 17892-4, v&etné klasifikace dle CSN 73 6133 "Ndvrh a provadéni zemniho
télesa pozemnich komunikaci" a dle CSN EN ISO 14688-2 "Geotechnicky priizkum a zkouseni —

Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cést 2: Zasady pro zatfidovani ".

Normé byla ukoncena platnost.

i
\\\\\ (! 'f*-:_,a,f

SN,
DA

i]“ ——— =
=
= 3
"/,,//H/f—'h\ﬂ\\\\\\\‘“
QM

i

Protokol: 124/16

Cast 2: Zasady pro

Datum vystaveni protokolu: 4.11.2016

Protokol vystavil a schvilil:

Mgr. Radka Drapalova
zéastupce vedouciho laboratofe

Zkusebni laboratof prohlasuje, Ze protokol o zkousce muZe byt reprodukovén jako celek, jinak jen s

pisemnym souhlasem laboratote. Vysledky zkouSek se tykaji pouze zkousenych vzorkd.

List: 2z 6
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VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK Protoko 124716

Nazev akce: Silnice I1I/36068 Dolni Lazany, most ev. ¢. 36068-3

Sonda V1 JV1 JV1
Hloubka 1,4-1,6 2,6-2,8 3,6-3.8
Cislo vzorku 9556 9557 9558
Klasifikace CSN 73 6133 F4 CS F4 CS S4 SM
Klasifikace CSN ENISO 14688-2 saCl sasiCl grelSa
Vlhkost CSN EN1S0 17892-1 w [%] 20.22 22.92 12.38
Mez tekutosti w, [%] 51.60 38.36 -
Mez plasticity w [%] 27.06 23.63 ---

CSN CEN ISO/TS 17892-12 P
Index plasticity IP [%] 24.54 14.73 ---
Stupefi konzistence I [-] 1.28 1.05 -
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 16.72 20.52 57.94
Filtragni soutinitel k| 5] 6326.10° | 8.896.10° | 5.450.10°
Zdanliva hustota zeminy CSN ENISO 17892-3 Ds Mgm’] | — -- --
Obj. hmot. vlhké zeminy D [Mg.m-a] - - —

CSN EN ISO 17892-2
Obj. hmot. suché zeminy 24 [Mg.m'a] . . o
Porovitost [%] - -— -—
Stupeni nasyceni Sr [%] — — —
Vhodnost do nasypu PV PV PV

CSN 73 6133
Vhodnost pro podlozi voz. PV PV PV
Scheibleho kr. namrzavosti Odhad z kfivky zrnitosti 1 2 3

H [m] 3.24 1.79 1.20
Kapilarni vzlinavost Posouzeni °
H__ | [m] 12.39 532 3.55

Index koloidni aktivity I A [-] 0.63 1.19 -
Cislo nestejnozrnitosti U [-] 24.18 166.71 296.63
Cislo kivosti C, | 0.04 1.63 14.02
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GEODRILL s.r.0.

Laboratotf mechaniky zemin a hornin

K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Silnice I11/36068 Dolni LaZany, most ev. ¢. 36068-3

Lokalita: Dolni LaZzany
Sonda: JV1

Hloubka: 1,4-1,6
Vzorek: 9556

List: 4/6
Protokol: 124/16

Jemnozrnn¢ castice Piscité Stérkovite .
jilovité prachovité Jjemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenlté B
/
]
7 /
/ d
//
e /
,/
1
///
/
,/
/
0.002 0.004 0.006  0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256
Klasifikace CSN 73 6133 F4 CS
Nazev zeminy il piscity
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 saCl
Nazev zeminy piscity jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 20.22
Mez tekutosti w, [%] 51.60
— 5
Mez plasticity CSN CEN ISO/TS 17892-12 e | [%] 27.06
Index plasticity I, [%] 24.54
Stupen konzistence 1. [-] 1.28
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 16.72
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 6.326. 1()'9
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg.mﬁa -—-
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy “SN EN I1SO 17892.2 Yo} [Mg.m_3 -
Obj. hmot. suché zeminy o3 [Mgm ] -
Porovitost n [%] ---
Stupeil nasyceni S, [%%] ---
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podminecné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podminecné vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
o , H, [[m] | 324 ,

Kapilarni vzlinavost Posouzeni Vysoka

Hmax [m] 12'39
Index koloidni aktivity 1 [-] 0.63
Cislo nestejnozrnitosti Cy | [] 24.18
Cislo kiivosti C. |[] 0.04
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GEODRILL s.r.o.
Laboratotf mechaniky zemin a hornin
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

List: 5/6
Protokol: 124/16

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Silnice I11/36068 Dolni LaZany, most ev. ¢. 36068-3

Lokalita: Dolni LaZzany
Sonda: JV1

Hloubka: 2,6-2,8
Vzorek: 9557

Jemnozrnn¢ castice Piscité Stérkovite .
jilovité prachovité Jjemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenlté B
L] —
L
/’/
yd
//
//
/
A
/
e
//
A
,/
1
——/
0.002 0.004 0.006  0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256
Klasifikace CSN 73 6133 F4 CS
Nazev zeminy il piscity
Klasifikace CSN EN 1SO 14688.2 sasiCl
Nazev zeminy piscity prachovity jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 22.92
Mez tekutosti w, [%] 38.36
— 5
Mez plasticity CSN CEN ISO/TS 17892-12 e | [%] 23.63
Index plasticity I, [%] 14.73
Stupen konzistence 1. [-] 1.05
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 20.52
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 8.896. 1()'7
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg.mﬁa -—-
. , . 3

Obj. hmot. vlhké zeminy CSN EN ISO 178922 ) [Mg.m_3 —
Obj. hmot. suché zeminy Py Mgm | -
Porovitost n [%] ---
Stupeil nasyceni S, [%%] ---
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podminecné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podminecné vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 2 Nebezpecné namrzavé

H 1.79
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | m] Stéedni

Hmax [m] 5'32
Index koloidni aktivity 1 [-] 1.19
Cislo nestejnozrnitosti Cy | [] 166.71
Cislo kiivosti C. |[] 1.63




GEODRILL s.r.0. List: 6/6
Laboratotf mechaniky zemin a hornin Protokol: 124/16
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Silnice I11/36068 Dolni LaZany, most ev. ¢. 36068-3
Lokalita: Dolni LaZzany

Sonda: JV1

Hloubka: 3,6-3.8

Vzorek: 9558

Jemnozrnn¢ castice Piscité Stérkovite .
100 ilovité prachovité Jjemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenlté B
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0.001 0.002 0.004 0.006  0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256
Klasifikace CSN 73 6133 S4 SM
Nazev zeminy pisek hlinity
Klasifikace SN EN ISO 14688.2 grclSa
Nazev zeminy stérkovity jilovity pisek
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 12.38
Mez tekutosti w, | [%] —
.. V) J—
Mez plasticity CSN CEN ISO/TS 17892-12 we | [%]
Index plasticity I, [%] -
Stupen konzistence 1. [-] -—-
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 57.94
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 5.450. 10'5
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg.mﬁa -—-
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy “SN EN I1SO 17892.2 Yo} [Mg.m_3 -
Obj. hmot. suché zeminy o3 [Mgm ] -
Porovitost n [%] ---
Stupen nasyceni S, [%] —
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podminecné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podminecné vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 3 Namrzavé
s . H, | [m] 1.20 Lo
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Stredni
Hmax [m] 3'55
Index koloidni aktivity I, [-] —
Cislo nestejnozrnitosti Cy | [ 296.63
Cislo kiivosti C. |[] 14.02
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PRILOHA 6
Str.1z2

METODIKA LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

VLHKOST w (%)

— pomér hmotnosti vody v zemine k hmotnosti vysusené zeminy. Je stanovena dle normy
CSN EN ISO 17892-1 ,,Geotechnicky pruzkum a zkousSeni — Laboratorni zkousky zemin —
Cdst 1: Stanoveni vlhkosti“.

Zkusebni vzorek se susi pfi teploté 105 °C az 110 °C na ustdlenou hmotnost.

Vlhkost se spocitd dle vzorce: w = My 100

m,
m, hmotnost vody odstranéné vysouSenim (g)
my hmotnost vysuSeného zkuSebniho vzorku (g)

ZRNITOST

— hmotnostni podil jednotlivych zrnitostnich frakci pritomnych v dané zemine. Je
stanovena dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 , Geotechnicky pruzkum a zkousSeni —
Laboratorni zkousky zemin — Cdst 4: Stanoveni zrnitosti zemin* kombinovanou metodou
prosévani pripadné sedimentaci (hustomérnou zkouskou).

VysusSeny zkuSebni vzorek se proseje na sad€ sit az do minimdlni velikosti oka 0,063
mm. Zbytky na sitech po prosévani a materidl pod sitem 0,063 mm se zvaZi a vypocita se
kumulativni hmotnost zrn zachycenych na kazdém sité.

Pro hustomérnou zkousku se zkuSebni vzorek promyje pres sito o velikosti ok 0,063
mm a prelije do vdlce o objemu 1 litr. Do zkuSebniho vzorku zeminy musi byt ptiddno
100 ml dispergacniho roztoku. Vznikld suspenze se promichd a zacina se odecitat hustota
v uréenych Casovych intervalech. Odecet probihd v 1dzni s fizenou konstantni teplotou.

Granulometrické sloZeni zeminy je graficky dokumentovdno kiivkou zrnitosti
v semilogaritmickém grafu a zatfidénim dle CSN EN ISO 14688-2 ,Geotechnicky
prizkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatiidovani zemin — Céist 2: Zisady pro
zatiidovéani“ a dle CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci*, ptilohy A.

KONZISTENCNI MEZE

— zahrnuji stanoveni meze tekutosti a plasticity v souladu s normou CSN CEN ISO/TS
17892-12 ,,Geotechnicky prizkum a zkousSeni — Laboratorni zkouSky zemin — Cdst 12:
Stanoveni konzistencnich mezi*

® Mez tekutosti w;, (%) — je vlhkost, pii které zemina piechédzi ze stavu tekutého do stavu
plastického. Stanoveni probihd kuZelovou zkouSkou ze zkuSebniho vzorku ziskaného z
pfirozené zeminy nebo ze zeminy, u které byl odstranén materiél zachyceny na sité 0,5 mm.
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METODIKA LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

e Mez plasticity wp (%) — je nejnizsi vlhkost zeminy, pii které je zemina plastickd. Princip
stanoveni spoCivd v dosazeni a stanoveni vlhkosti, kdy se valeCky zeminy
o pruméru 3 mm rozpadaji v podélném i pficném smeéru.

¢ Index plasticity Ip — ukazuje, jak intenzivni jsou vazby vody v zeminé. Vyssi hodnota

indexu zpravidla poukazuje na jilovit&jsi charakter zeminy a niZ$i propustnost. Vypocita se
jako rozdil meze tekutosti a meze plasticity I, =w, —w,.

¢ Stupen konzistence I¢ — je ¢iselnou charakteristikou konzistenéniho stavu.

. . v W Ve e W - W
Stupen konzistence je stanoven vypoctem podle nasledujiciho vzorce 1. = LI .
P

e Stupeii konzistence redukovany Icg — pouZivd se pro vypocet Cisla konzistence
u zemin s piimeési piskovych zrn vétSich nez 0,5 mm nebo Stérkovych zrn.

L « W, =Wos 100w—w, -g
Vypocet dle HerStuse [1] lo=———"7 Wos = Tan .
I, 100—-¢g

Wos vlhkost zahrnujici pfepocet pro frakce nad 0,5 mm
g zrna vetsi nez 0,5 mm (odecet z kiivky zrnitosti)
W, odhadovand vlhkost frakce nad 0,5 mm (zpravidla 5-10 %)

Tabulka 1. — RozliSeni konzistence zemin

CSN 73 6133 CSN EN ISO 14 688-2
Konzistence Stuperi konzistence I Konzistence hlin a jild | Stupen konzistence I
kasovita < 0,05 velmi mékka <0,25
meékka 0,05 az 0,50 mékka 0,25 az 0,50
tuha 0,50 az 1,00 tuha 0,50 az 0,75
pevna > 1,00 pevna 0,75 az 1,00
tvrda - velmi pevna > 1,00

[11 HERSTUS, J. Upiesnéni postupu v zatiidovdni zemin podle 73 1001 — Zdkladovd piida
pod plosnymi zdklady. Inzenyrské stavby, rocnik 28, Praha: 1980.
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PRILOHA 7
Fotodokumentace vrtnych praci

Obrazek ¢. 1 Sonda JV1:0,0-4,0 m

GEODRILL s.r.o.

Sidlo: Bélohorska 2115/6, 636 00 Brno

Provozovna: K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

IC: 46994971, DIC: CZ46994971, tel.: +420 544 525 240, fax: +420 549 273 293, e-mail: info@geodrill.cz, internet: www.geodrill.cz



	Stránka 1

