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Kraj Vysocina Diagnosticky prizkum most ev.¢. 12921-1 Porici

PODKIADY:

1. Mostni list
2. Ptedchozi prohlidky mostu
3. Udaje z mostni evidence BMS (Bridge Management System)

POUZITA LITERATURA:

1. CSN EN 12390-3 Zkouseni ztvrdlého betonu — Cédst 3: Pevnost v tlaku zkuebnich téles

2. CSN EN 13791 — Posuzovini pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a prefabrikovanych
betonovych dilcich

CSN EN 12390-7 Zkouseni ztvrdlého betonu — Cdst 7: Objemova hmotnost ztvrdlého betonu

CSN EN 12504-1 Zkouseni betonu v konstrukcich — Cést 1: Vyvrty — Odbér, vysetfeni a
zkouSeni v tlaku

>

CSN 73 1316 Stanoveni vlhkosti, nasdkavosti a vzlinavosti betonu (norma zru$ena)
CSN 73 1317 Stanoveni pevnosti betonu v tlaku
CSN 73 1370 Nedestruktivni zkouseni betonu

CSN 73 1371 Ultrazvukova impulsova metoda zkouSeni betonu

A SR

CSN 73 1373 Tvrdomérné metody zkouseni betonu

10.  CSN 73 2011 Nedestruktivne skisanie beténovych konstrukci

11.  CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukei

12. CSN 73 2401 Provadéni a kontrola konstrukci z pfedpjatého betonu
13.  CSN EN 206-1 Beton. Cést 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
14.  CSN 73 6222 Zatizitelnost mostli pozemnich komunikaci

15.  CSN 73 6221 Prohlidky mostii pozemnich komunikac{

16. TP 72 MD CR Diagnosticky priizkum mosti

17.  Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci MDS CR
18.  Sanace a udrzba betonu v ilustracich; Emmons

19. Diagnostika stavebnich konstrukci; Dohnalek

20. (SN 731326  Stanoveni odolnosti povrchu cementového betonu proti piisobeni vody a
chemickych rozmrazovacich latek

21. CSN 736221  Prohlidky mostii pozemnich komunikaci
22. TP8YMD CR Ochrana povrchil betonovych mosti proti chemickym vliviim
23.  Atmosféricka koroze betonti (Matousek, Drochytka)

a dals{ pfedpisy souvisejici s platnosti k 1. 11. 2015.
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1. UVOD

Na zdkladé smlouvy o dilo s Krajem Vysocina byl pracovniky firmy Pontex s.r.o. v
listopadu a prosinci 2015 proveden diagnosticky pruzkum predmétného mostu. Diagnosticky
prazkum byl proveden jako podklad pro rozhodovani o zplsobu opravy mostu. Soucdsti
pruizkumu je mimotfddnd prohlidka mostu zavedend v systému BMS (Bridge Management
System) a ndvrh rekonstrukce mostniho objektu s vypracovanim variant vcetné jejich
finan¢niho ohodnoceni.

V ramci diagnostického priuzkumu byly provedeny tyto prace:

- prohlidka (mimotadna prohlidka zpracovana v systému BMS)

- zjiSténi rozmért mostu,

- oveéteni kvality zdiva klenby - stanoveni pevnosti kamene a malty,

- ovéfeni hloubky degradace zdiva,

- ovéteni tloustky klenbového pasu,

- posouzeni stavu vyklonéné Celni zdi a kiidel,

- posouzeni stavu zaloZeni mostu,

- fotodokumentace,

- zavéreCnd zprava vcetné ndvrhu opatfeni - zplsobu opravy ve variantich s
ocenénim.

Stani¢eni mostu je uvazovano ve sméru stani¢eni prevadéné komunikace. Cislovani
mostnich poli a podpér je ve sméru stanieni, Cislovani prvkl v piicném fezu je zleva
doprava.

Prace byly provedeny tymem pracovnikt skupiny Diagnostiky firmy Pontex:
Ale§ Lukes

Vladimir Otradovec

Bc. Ondfej Mohyla

Ing. Tomas Micka, technickd kontrola (vedouci skupiny diagnostiky)

Ing. FrantiSek Kiml, vedouci tymu

5 Odebrané vzorky byly zpracovany a vyhodnoceny v laboratoii Kloknerova ustavu
CVUT pod vedenim Ing. TomaSe Mandlika.
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1.1. POPIS MOSTNIHO OBJEKTU

Silni¢ni jednopolovy piesypany most, jehoZ nosnou konstrukci tvoii pulkruhovd zdéna
klenba z lomového kamene.

Spodni stavba je rovnéZ vyzdéna z lomového kamene.

Most je bez funkéniho odvodiovaciho systému.

Plivodni kamenné fimsy, na pravé stran¢ pivodni fimsa nahrazena novou betonovou.
Vozovka je Zivicna.

Pod mostem je koryto potoka ve zna¢ném sklonu.

Dalsi podrobnosti viz MPM a fotodokumentace.
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2. MIMORADNA PROHLIDKA

Objekt: Most ev. ¢. 12921 - 1 (Most Pofi¢i)
Okres: Pelhfimov

Prohlidku provedla firma: PONTEX, s.r.o.
Prohlidku proved!: Kiml Frantisek, Ing.
Datum provedeni prohlidky: 27.11.2015

Poznamka: MPM byla provedena v ramci diagnostického prazkumu provadéného dle smlouvy s
krajem Vysocina. Prohlidku proved! ing. FrantiSek Kiml, drzitel opravnéni ministerstva dopravy reg.c.
087/2003.

Pocasi v dobé provadéni prohlidky: zatazeno, ob&asny slaby dést
Teplota vzduchu: 5 °C Teplota NK: 4 °C

A. ZAKLADNI UDAJE
Cislo komunikace: 12921 Stani¢eni km: 0,311 Ev. €. mostu: 12921 - 1
Nazev objektu: Most Pofici

Stani€eni ve sméru: od silnice 11/129 do obce Pori¢i Zpusob zpfistupnéni: ze Zebiiku

B. POPIS CASTiI MOSTU

0.1 V textu HMP je v popisu pouZzito vyrazl vlevo a vpravo. Chépe
se tim pohled pozorovatele ve sméru staniceni sil. 111/12921.
Oznacovani opér je pouzito nésledujici: opéra O1 (na strané
silnice 11/129), a opéra O2 (na strané Pofici). Leva strana je
navodni, prava strana je povodni.

1. Zaklady mostnich podpér a kFridel

1.1 Zpusob zalozeni nebyl ovéfovan, zaklady jsou nepfistupné,
pod udrovni terénu. Lze pfedpokladat plosné zalozeni na
skalnim podkladu.

2. Mostni podpéry, kfidla, ¢elni zdi
2.1 Mostni podpéry Masivni, kamenné z lomového kamene.

2.2 KFidla KFidla opér jsou zdéna, z lomového kamene. Jsou rovnobézna
s osou prevadéné komunikace.

3. Nosna konstrukce, loziska, klouby, mostni zavéry

3.1 Nosna konstrukce  Nosnou konstrukci tvofi jednopolova pullkruhova kolmé
kamenna klenba z lomového kamene 0.55m ve vrcholu, 0,70
m v patach. Na pravé strané je ve vrcholu klenby
zelezobetonova monolitick& plomba nahrazujici krajni pas
klenby na Siftku ~1.0m.. Pfesypany objekt.
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4. Mostni svrSek - vozovka, izolaéni systém, chodniky, Fimsy, kolejovy svrSek, zalivky

4.1 Vozovka Vozovka je ziviena, stfechovity pricny sklon. Nezpevnéné
krajnice.
4.2 Rimsy Rimsy jsou vytvofeny na &elnich zdech, na levé strané z

plochych kamenud kladenych na sebe, na pravé strané je pak
monoliticka betonova.

5. Mostni vybaveni - zachytnd, ochranna a revizni zafizeni; dopravni znaceni, osvétleni, odvodnovaci
zarizeni

5.1 Zachytna zafizeni Na mosté je puvodni zabradli z betonovych patnikd s
vodorovnou dvoumadlovou vyplni z trubek.

5.2 Ochranna zafizeni Podél obou opér jsou v koryté provedené Sikmé ochranné
patky vymezujici koryto potoka.

5.3 Dopravni znaceni  Zatizitelnost konstrukce omezuji svislé dopravni znacky
B13=16 t a E5=41 t. Pfed a za mostem je osazen S§titek s
evidenénim ¢islem mostu.

5.4 Odvodnovaci Bez odvodnéni, voda z vozovky volné stéka na svahy
zafizeni nadnasypu.

7. Uzemi pod mostem a pfistupové cesty
7.1 Uzemi pod mostem Zpevnéné koryto potoka.

7.2 Pristupové cesty Obtizné pfistupné po strmych svazich podél kfidel.

C. STAV A ZAVADY CASTIi MOSTU

0.1 Stav mostu je oproti predchazejici prohlidce z 06/2015
setrvaly, do konstrukce trvale zatéka, most chatra.

1. Zaklady mostnich podpér a kfidel, zemni téleso

1.1 Zaklady mostnich Nepfistupné. Zadné zavady ukazujici na poruchy v zaloZeni
podpér a kfidel mostu nebyly zjistény.

2. Mostni podpéry, kfidla, ¢elni zdi

2.1 KFidla Levé kridlo opéry 1 je na konci vyraznéji naruSené, vyklonéné.
Doslo k rozvolnéni zdiva - rozpad sparové malty, vyplaveni
malty a vypadavani mensich kamena.

2.2 Mostni podpéry Podélné trhliny z klenby pokracuji i do opér, smérem doll se
uzaviraji. Lokalni prasaky, silnéjSi zatékani na krajich.

2.3 Celni zdi Na pravé Celni zdi je popraskana ochranna omitka, ¢aste¢né
jiz odpadava. Leva celni zed je oddélend typickou trhlinou od
horniho lice klenby, od vrcholu smérem k opéfe 1 je mirné
povysunuta.
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3. Nosna konstrukce

3.1 Velmi silné prdsaky zejména podél obou kraju - souvisi s
otevienymi podélnymi trhlinami. Na levé strané trhlina Sitky az
centimetr, na pravé az nékolik cm, vyplavend malta, zacinaji
vypadavat mensi kameny. Na spodnim lici betonové plomby
na pravé strané lokalné obnazena korodujici vyztuz. Podél
plomby silné prasaky s krapniky.

5. Vozovka, chodniky, fimsy, kolejovy svrsek, zalivky

5.1 Rimsy Obé fimsy jsou na hornim lici znacné zanesené, zarostlé.
Beton pravé Fimsy je povrchové naruSeny a rozpada se.

5.2 Vozovka Vozovka i pfes Cetné vyspravky vykazuje zna¢né deformace a
poklesy. U kraji vozovky jsou trhliny. Obé krajnice jsou
znacneé zarostlé.

5.3 Rimsy Stav levé fimsy je Spatny, nékteré kusy kamenud jsou
vyklonéné, uvolnéné.

6. Izola¢ni systém
6.1 Typ nezjistén. Do konstrukce plodné zatéka.
8. Svodidla, zabradelni svodidla, zabradli, dopravni zna¢eni a ozna¢eni mostu

8.1 Zabradli Z&achytny systém je zcela nedostatecny.! Sloupky jsou vyrazné
vyklonéné do stran. Vodorovna vypli koroduje. Ve stavajicim
stavu neplni dostate¢né zadrznou funkci.

11. Uzemi pod mostem a piistupové cesty

11.1 Pristupové cesty Pristup k mostu je ztizeny, pouze po strmych svazich zemniho
télesa.

D. HODNOCENi PECE O MOST, VYKONU BEZNYCH PROHLIDEK,
KVALITY UDRZBOVYCH PRACiI A PROVADENYCH OPRAV, ZAVADY
MOSTNI EVIDENCE

Udrzba mostu se provadi v rozsahu moznosti spravce.

E. OPATRENI NA ZKVALITNENi SPRAVY OBJEKTU, NAVRH NA
ODSTRANENI ZJISTENYCH ZAVAD

- Viz. samostatna kapitola diagnostického prazkumu.

F. ZAZNAM O PROJEDNANiIi OPATRENi SE SPRAVCEM MOSTU,
STANOVENiIi DRUHU UDRZBY A OPRAV, STANOVENi ZPUSOBU A
TERMINU ODSTRANENI ZAVAD, PRIPADNE NARIZENi ZATEZOVACI
ZKOUSKY, STANOVENiI PREDBEZNE CENY PRACI

Datum projednani :31.12.2015

Poznamka :

Vysledky MPM byly projednany jako soucast diagnostického priizkumu v souladu se smlouvou o dilo.
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G. ROZHODNUTI O ZMENE ZAT

IZITELNOSTI A KLASIFIKACNIHO

STUPNE STAVU NOSNE KONSTRUKCE A SPODNIi STAVBY MOSTU

Stavebni stav
Spodni stavba

Stavebni stav:
VI - Velmi Spatny

a= 04
Nosna konstrukce
Stavebni stav:

VI - Velmi Spatny a= 04

Pouzitelnost: 1V - Omezené pouZitelné

Stanoveny termin dalSi hlavni prohlidky:

Koeficient stavebniho stavu:

Zatizitelnost
Zpusob zjisténi zatizitelnosti:
N (Zpusob stanoveni zatizitelnosti neznamy)

Koeficient stavebniho stavu:

Vn= 16t
Vr= 41t
Ve = 134t
R - hodnota zatizitelnosti je po redukci

vzhledem ke stavu mostu

Maximalni ndpravovy tlak = 12,0 t

Hodnoty zatizitelnosti prevzaty z predchozi
HPM. Jsou v souladu s dopravnim znacenim na
mosté.

2017

V souladu s &lankem 5.3.1. CSN 73 6221 - Prohlidky mostt pozemnich komunikaci, pFipadné prvni

hlavni prohlidku po provedeni rekonstrukce mostu.

prosinec 2015
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Prostorové uspofadani po sméru
stani¢eni.

Prostorové uspofadani proti sméru
staniceni.

Pohled na levou stranu mostu.
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Podhled NK a pohled do mostniho
otvoru zleva.

Pohled na most z pravé strany.

Monoliticka ploSna vyspravka ve vrcholu
klenby na pravé strané - silné prisaky
podél dobetonavky a  otevienou
podélnou trhlinou. Lokalné korodujici
vyztuz na spodnim lici.

prosinec 2015
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Kraj Vysocina Diagnosticky pruzkum most ev.¢. 12921-1 Pofici

Pohled do mostniho otvoru z levé
strany.

Leva celni zed, trhlina ve zdivu
kopirujici tvar klenby, naruSeny a
vyklonény konec kfidla.

Opéra 1, leva strana, poruSené sadrové
terée osazené pres svislou trhlinu ve
zdivu.
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Detail stavu levé fimsy a koncové Casti
levého kfidla nad opérou 1, rozvolnéné
popraskané zdivo, Sirokd oteviend
trhlina, vypadavajici drobné kameny,
zcela rozpadla sparova malta.

Vyrazné prusaky konstrukci - krapniky,
podélnd oteviend trhlina, uchycené
mikroorganismy na konstrukci.

Vrcholova ¢ast klenby, oteviena podéina

trhlina  na pravé strané, detail
hloubkového  vyplaveni malty a
vypadlych drobnych kamenu.
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3. TECHNICKA ZPRAVA DIAG. PRUZKUMU

3.1.STANOVENI PEVNOSTI KAMENE A MALTY - METODIKA DLE
ECo6

Pro vypocet pevnosti v tlaku zdiva klenby z lomového kamene je nutné stanovit pevnost
v tlaku pouZzitych kament a malty.

Stanoveni pevnosti kamene v tlaku

Pro ucely stanoveni pevnosti pouzitého kamene byl proveden odbér 2 vzorkl a laboratorné
byla urcena jejich krychelnd pevnost. Na zdklad€ provedenych laboratornich méfeni byla pro
zdravy vzorek bez poruch urcena pevnost 100 Mpa a pro vzorek poruseny trhlinami
pevnost 20 MPa.

Stanoveni pevnosti malty v tlaku

Pevnost malty byla stanovena odbornym odhadem. Pro ucely stanoveni pevnosti zdiva bude
uvazovéana hodnotou 1.0 MPa.

3.2. STANOVENI PEVNOSTI ZDIVA V TLAKU

Zdivo: lomovy kdmen
Typ konstrukce: klenba

Charakteristickd pevnost zdiva v tlaku se urci ze vztahu:
fe=K-f f)

fx - charakteristickd pevnost zdiva v tlaku N/mm?2 pro zdivo s vyplnénymi loZnymi
fp - normalizovand primérnd pevnost v tlaku zdicich prvkd v N/mm?2

fm - prumeérné pevnost malty v tlaku v N/mm?2

Vypoctena charakteristicka pevnost zdiva v tlaku:

fx =3, 7Mpa
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Navrhova pevnost zdiva:
Sk
f D~
Vo

ym = }/ml ’ }/mZ ’ ymS ’ 7/m4
V.. - Zdkladni hodnota dil¢iho soucinitele spolehlivosti

V., - soucinitel zahrnujici vliv pravidelnosti vazby zdiva a vyplnéni spar maltou

V. - soucinitel zahrnujici vliv zvySené vlhkosti, pro vlhkost zdiva v intervalu od 4% do 20%

V... - soucinitel zahrnujici vliv svislych a Sikmych trhlin ve zdivu v intervalu 1,0<ym4<1.4,

f = fi = —fK
Py 2-1,2:12-13
f» =12MPa

Pro stanoveni ndvrhové pevnosti zdiva byly pouZity pevnosti vzorku poruseného trhlinami.

Pro stanoveni koeficient byl bran v tvahu celkovy stav konstrukce, jednd se o ndmi
doporucené hodnoty.

Je na rozhodnuti statika pii statickém posouzeni konstrukce, aby eventueln¢ upravil
jednotlivé koeficienty ¢i normalizovanou pevnost kamene napi. s ohledem na stav zdiva v
rozhodujicich prifezech konstrukce.

3.3. OVERENI HLOUBKY DEGRADACE ZDIVA

Na zdklad¢ provedené vizudlni kontroly, drobnych destruktivnich sond a dalSich zjiSténych
skute€nosti 1ze obecné¢ konstatovat:

- povrch klenby byl v minulosti na spodnim lici pfesparovan az "vyrovnan" - z plochy
vystupuji stfedni ¢asti jednotlivych kamenti

- stejnd dprava byla provedena i na opérach

- na levé celni ploSe je klasické presparovani, rovnéZ na pravé (vyjma dobetonovavané
oblasti krajni ¢4sti klenby a opravované prilehlé ¢asti celni zdi)

- po odstranéni povrchového piesparovani obvyklé tl. ~2-5cm byla zastizena vlhkad az
mokrd, rozpadld sparova malta

- vlastni kameny jsou degradovany povrchové, v mistech priasakt do hl. jednotek milimetra

Zasadni poruchy klenby se soustfed’uji do 2 oblasti u rubii pat obou ¢elnich zdi:

- nejvyraznéjsi prusaky, zdivo je zde nasdklé vodou, mokré
30 cm je na pravé strané, kde jiz dochéazi k vypadavani drobnych kamenti, sparova malta zcela
chybi

Provedena betonova plomba nahrazujici pravy krajni pas klenby nepropousti vodu, a ta se
soustfed’uje pravé do vytvorené Siroké trhliny.
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3.4. OVERENI TLOUSTKY KLENBOVEHO PASU

Tloust’ka klenbového pasu byla zjisténa pfimym ométenim.
Tloust’ka klenby ve vrcholu je 0.55m, v patach 0.70m.

3.5. POSOUZENI STAVU VYKLONENE CELNI ZDI A KRIDEL

Jedna se o levé kiidlo opéry 1. Problémem je ztrita pevnosti zdiva kiidla vlivem prisakt -
malta je zcela rozpadld, misty vyplavend. V kombinaci s tlakem nadndsypu doslo k dalSimu
porusSeni (popraskani) zdiva kiidla a k jeho deformaci. Z nejvice naruSenych spar jiz dochazi
také k vypadavani mensich kament zdiva.

Deformacemi konce zdi je rovnéZ narusena stabilita kamenné fimsy, ktera tvoii korunu zdi.

Zdivo celni zdi a kiidla je také oddéleno typickou trhlinou kopirujici tvar horniho lice
klenby od klenby - v této spare je posun doposud pouze minimalni.

V piipad¢ nepiiznivych okolnosti napt. ptivalovych srazek, mtuze dojit k rychlému zhorSeni
stavu kiidla.

3.6. POSOUZENI STAVU ZALOZENI MOSTU

Zékladové konstrukce nejsou ptimo ptistupné.

Most je s nejvétsi pravdépodobnosti zaloZen ploSné na skalnim podkladu, coz je rovnéz v
souladu s dostupnymi podklady [1 az 3].

Nebyly zjistény zadné indicie, které by svédcily o poruse zaloZeni mostu.
Svislé trhliny v opérach pochdzeji od poruch (trhlin) v nosné konstrukci a pravdépodobné
nesouvisi se stavem zaloZeni.
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4. NAVRH OPATRENI

4.1. SHRNUTI HLAVNICH ZAVAD A VYSLEDKU DIAG. PRUZKUMU

Mostni objekt byl postaven v roce 1886.

V minulosti byla patrné zficend ¢i siln€ naruSend pravd strana mostu opravena
betonovou plombou nahrazujici krajni pds klenby na Sitku ~1.0m. Soucasné byla patrné
CasteCné prezdeéna i Celni zed’ a opatiena torkretovou omitkou (oprava pred ~10 a vice lety).

Jeho stav v zdsad¢ odpovida jeho stafi.

Hlavni zavady, problémy:

¢ siln€ narusSend az rozpadla sparova malty

e silné prasaky zdivem klenby, podélné trhliny na obou stranidch, vypadavani zdiva v
misté trhliny na pravé strané

¢ siln¢ narusené a vyklonéné zdivo na konci levého kiidla opéry 1

4.2. OKAMZITA OPATRENI

¢ doplnit a piesparovat zdivo klenby v oblasti podélnych trhlin (zejména na pravé
stran¢ - do spdry husté osadit odvodnovaci trubi¢ky ¢30-50mm, aby nedos$lo k
uzavieni vody v klenb¢)

® obdobné opravit zdivo a fimsu levého kiidla opéry 1 - 1 zde osadit odvodnovaci
trubicky ¢50-75mm

e odstranit vegetaci z fims, upravit svahy, opravit fimsy

4.3. NAVRH OPRAVY MOSTU

Mostni objekt je v provozu cca 130 let. Stav objektu odpovidd jeho stdfi, v mistech
prasaki a zvySeného namahéni doslo k vyznamnému naruseni konstrukci nosné konstrukce a
spodni stavby - trhliny, naruSeni a vyklonéni zdiva.

Na zédklad¢ diagnostickych zjisténi mtiZzeme konstatovat, Ze provedenim rekonstrukce je
mozné prodlouZit Zivotnost objektu.

V ramci rekonstrukce je nezbytné zajistit zejména nésledujici poZadavky zadavatele:
odpovidajici zatiZitelnost

prodlouzeni Zivotnosti

zajisténi odvedeni vody nejen z mostu, ale 1 z pfemosti

provedeni rekonstrukce v souladu se stavajicimi predpisy v oboru PK (zejména
platné TKP a TP) a CSN

Pro pftijeti definitivniho rozhodnuti je vSak tfeba uvéazit i1 dalsi faktory — poZzadavky na
zajisténi dopravy pii rekonstrukci, vyjadieni dot€enych organizaci statni spravy, apod.

Problematika rekonstrukce je pomérn€ sloZitd a umoZiuje variantni feSeni.
Doporucujeme tedy konzultacemi fesit piipadné doplnéni ¢i upfesnéni jednotlivych opatieni.

Pii rekonstrukci je tfeba respektovat pozadavky platnych CSN, TKP, TP a poZadavky
spravce objektu a investora.
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Névrh rekonstrukce je uveden ve tiech variantach:

4.3.1. VARIANTA L

rozsah:
ndhrada objektu

popis:
sneseni stdvajictho objektu
vystavba nového mostu

klady:
vysokd Zivotnost

nizké ndklady na idrzbu

zapory:

vysokd cena

necitlivy zdsah vici konstrukci vhodné zakomponované do jejiho okoli

mozné problémy s vodohospoddfi — mozné pozadavky na zvé&tSeni mostniho otvoru pro
prevedeni extremnich vod

Zivotnost:
> 100 let

odhad stavebnich ndkladu:

odhad ceny za m” : 90 tis. K&

plocha mostu: 81 m’

odhadované stavebni ndklady: cca 7.3 mil. K¢
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4.3.2. VARIANTA II.

rozsah:
velka rekonstrukce

popis:

sneseni nadndsypu na horni lic klenbového pasu véetné odpovidajictho zdiva poprsnich zdi a
kiidel

betonadZ roznaseci Zelezobetonové skofepiny, oprava zdiva klenbového pasu a ponechanych
¢asti spodni stavby, izolace, dozdéni poprsnich zdi a kiidel vCetné jejich odvodnéni, zasyp a
novy mostni svrsek dle zvyklosti jako u novostaveb

klady:
zachovani stavajici estetiky mostu pfi zajiSténi dlouhodobé Zivotnosti

zépory:

vySS§i cena (bliZici se cené novostavby)
pravdépodobné nutnost podskruzeni klenby v dob¢ rekonstrukce

Zivotnost:
> 50 let

odhad stavebnich nakladu:

odhad ceny za m” : 75 tis. K&

plocha mostu: 81 m*

odhadované stavebni ndklady: cca 6,1 mil. K¢
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4.3.3. VARIANTA III.

rozsah:
malda rekonstrukce (stabilizace stavajiciho stavu - okamZitd opatfeni + dalsi dopliujici prace)

popis:

odstranéni vozovky, zachytnych zafizeni, kompletni ocisténi svahi, rozebrani fims; dozdéni a
kompletni piesparovani konstrukci - klenby, celnich zdi, kiidel i opér, v korunich zdi
ztuZujici vénec a nové fimsy; pri€né sepnuti konstrukce, podél fims odvodnovaci Zldbky, nova
vozovka vcetné odvodnovacich z1abku a skluzii, nové zachytné zatizeni

klady:
zachovani stdvajici estetiky mostu

omezeny zdasah do konstrukce a okoli
relativné nizké ndklady

zépory:
vys$si ndklady na ddrzbu

VVVVVV

Zivotnost:
> 30 let

odhad stavebnich ndkladu:

odhad ceny za m? : 30 tis. K&

plocha mostu: 81 m?

odhadované stavebni ndklady: cca 2.4 mil. K¢

4.3.4. DOPRAVNI OBSLUZNOST OBCE PORICI

Silnice 11I/12921 je jedina piistupovd komunikace do obce Pofti¢i. Po dobu opravy mostu
je patrn€ nejvhodnéj$im feSenim ziizeni provizorniho ptemosténi podél levé strany stavajicitho
mostu.

Odhad ceny pro mostni provizorium v délce cca 15m je ~1.5 mil. K¢&.

Alternativné lze také provéfit moznost zifizeni (Uprava a prodlouZeni stavajici cesty)
provizorni piijezdové cesty z obce V Borovinach.

Ob¢ varianty by vyZadovaly do¢asné zabory pozemki, které je nutné projednat s majiteli.

Zavér, doporudeni

Vzhledem ke Spatnému stavu zdiva klenby variantu II, tzn. velkou opravu pfi zachovéni
stavajici nosné konstrukce nedoporucuji. Doporucuji bud’ kompletné novy most (varianta I)
anebo spiSe mensi opravu (varianta III).

X1172015 Vypracoval: Ing. FrantiSek Kiml
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5. PRILOHY

5.1. PROTOKOL O ZKOUSKACH KAMENE

5.2. OPRAVNENI

5.3. OSVEDCENI O AUTORIZACI
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ANOTACE

Zprava uvadi vysledky stanoveni charakteristik materidld ze vzorkli odebranych v

ramci akce: ,,Vysocina — diagnostické pruzkumy; objekt ev. ¢islo: 12921-1%,

Zpravu zpracovali pracovnici CVUT v Praze, Klokneriiv ustav, ktery je zapsan
v seznamu ustavi kvalifikovanych pro znaleckou ¢innost dle ustanoveni §21 odst. 3, zdkona
¢. 36/1967 Sb. a vyhlasky ¢. 37/1967 Sb., ve znéni pozdé&jSich ptedpist, uvefejnéném
v Ustiednim véstniku CR, ro¢nik 2004, &astka 2, ze dne 14.10.2004, prilohy ke sdéleni
Ministerstva spravedInosti ze dne 13.7.2004, ¢.j. 228/203—-Zn.

Laboratot KU ¢&. 1061 je akreditovana Ceskym Institutem pro akreditaci s piedmétem
akreditace: Mechanicko-fyzikalni a reologické vlastnosti stavebnich materiald, statické a
dynamické zkousky stavebnich konstrukci soucasti a prvka véetné vysetfovani dynamickych
ucinkl na konstrukce. Platnost osvédéeni do 17. 5. 2018

Klic¢ova slova: kamen, objemova hmotnost, pevnost v tlaku
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1. UVOD
Na zaklad¢ objednavky spolecnosti PONTEX s.r.o. provedli pracovnici Kloknerova

tistavu CVUT Praha na dodanych vzorcich fyzikalné-mechanické zkousky materialu. VVzorky
byly odebrany objednatelem v ramci akce ,,Vysoc¢ina — diagnostické priuzkumy; objekt ev.
¢islo: 12921-1%

V ramci zkousek bylo provedeno:

» vizualni prohlidka a popis,
» stanoveni objemové hmotnosti,
» stanoveni pevnosti v tlaku.

Ucelem zkousek bylo ziskat obraz o mechanicko-fyzikalnich vlastnostech materiald a
poskytnout tak podklad pro piipadny navrh opravy ¢i posouzeni konstrukce. Zkousky
probéhly v laboratotich Kloknerova tstavu v prosinci 2015.

2. PODKLADY
[1] CSN 72 1151 — Zkouseni ptirodniho stavebniho kamene. Zakladni ustanovent;

[2] CSN EN 1926 — Zkusebni metody pfirodniho kamene — Stanoveni pevnosti v prostém
tlaku;

3. POSTUP PRACI A VYSLEDKY

3.1 POPIS ZKUSEBNICH VZORKU
Pro zkousky byly do KU zastupcem objednatele dne 30. 11. 2015 dodany kusy kamene

odebrané objednatelem dne 26. 11. 2015 v ramci akce ,,Vysocina — diagnostické prizkumy;
objekt ev. ¢islo: 12921-1%. Vzorky oznacené 12921-1 ,velky“ a ,,maly*“ byly prohlédnuty,
vyfotografovany (viz foto 1 az 5) a pfipraveny pro piedepsané zkousky. Vysledky vizualni

prohlidky jsou zaznamenany v tabulce 1. Mista odbérti vzorki jsou uvedena v tabulce 2.

Tabulka 1: Popis vzorki
Rozméry
[mm]
12921-1 velky 380 x 150 X 90; | Kamen je hutny s patrnym vrstvenim, bez viditelnych pért. Ve vzorku

3K 130 x 40 x 45; | zaznamenano nékolik trhlin az do §. 2 mm po celé délce kamene. Na
( S) 80 x 60 x 35 | povrchu kamene zachyceny zbytky mechu, fas a zeminy.

Ozn. vzorku Popis vzorku

Kémen je hutny s patrnym vrstvenim, bez viditelnych pora, bez trhlin.
Na povrchu kamene zachyceny zbytky mechu, fas a malty.

12921-1 maly | 160 x 60 X 55

Pozn.: Vzhledem K nepravidelnému tvaru jsou rozméry vzorkld kamene pouze orienta¢ni.
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Tabulka 2: Poloha odebranych vzorkt
Ozn. vzorku Misto odbéru zkuSebniho vzorku

12921-1 velky | Leva Celni zed nad opérou 1.

12921-1 maly | Prava hrana opéry 1.

Foto 1: Celkovy pohled na vzorek kamene 12921-1 ,,velky* (z jedné strany)

Foto 2: Celkovy pohled na vzorek kamene 12921-1 ,,velky* (z druhé strany)



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

Foto 3: Celkovy pohled na vzorek kamene 12921-1 ,,velky* (ze tieti strany)

Foto 4: Celkovy pohled na vzorek kamene 12921-1 , maly* (z jedné strany)

Foto 5: Celkovy pohled na vzorek kamene 12921-1 , maly* (z druhé strany)
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3.2 DESTRUKTIVNI ZKOUSKY KAMENE V TLAKU

17.12. 2015

viz tabulka 1 — 3

krychle vyfezané ze vzorki kamene;

vysledky zkousek jsou uvedeny v tabulce 3

zafiznuty diamantovym kotoucem,;

vzorky pied zkouskou ponechany 24 hodin v normalnim

Provedeni zkousky
Znacdeni vzorku
Identifikace vzorka

Uprava vzorkl

laboratornim prostredi

WPM 1000 kN, metrologické ¢islo S 07 012 M
teplota 18°C, vlhkost 37 %

Ing. Tomas Mandlik

Zatézovaci stroj
Prostedi zkousky
Provedl

Pro stanoveni pevnosti kamene v tlaku destruktivni zkouskou byly z konstrukce odebrany
kameny, ze kterych byly natfezany zkusebni vzorky tvaru krychle s délkou hrany cca 40 nebo
50 mm (v zavislosti na rozmérech ptivodniho vzorku kamene). Tlacné plochy zkuSebnich
vzorki byly zabrouSeny a zaleStény.

Poté byly zkuSebni vzorky zméfeny a suSeny pii teploté¢ 70 °C do ustalené hmotnosti. Pied
vlastni zkouskou byly zkuSebni vzorky zvaZeny.

Zkousky byly provedeny dle CSN EN 1926 [2] v zatéZovacim stroji WPM 1000 kN,
metrologické ¢islo S 07 012 M a nasledné bylo provedeno vyhodnoceni zkousek dle [2].

Tabulka 3: Vysledky zkousky pevnosti kamene v tlaku

Rozmé Objemova éna Pevnost
Ozn. zk. ¥ Hmotnost Jemov Tlacna
Vzorek K a b h Ie] hmotnost sila v tlaku
VZOrkKu
[mm] | [mm] | [mm] [kg/m’] [kN] | f. [MPa]
12921-1 51,8 51,0 52,8 346 2483 58,0 22,0
"velky" | 2 521 | 520 | 526 352 2472 58,0 21,4
Primér 12921-1 "velky": 2480 21,7
12921-1
S | 419 | 41,7 | 426 183 2470 | 1880 | 107,6
maly
Vysvétlivky k tabulce:
Ve zkusebnim vzorku byly pfed zkouskou zaznamenany trhliny $itky az 1,5 mm.
Zkusebni vzorek byl kdmen s patrnym vrstvenim (viz Popis vzorki a fotodokumentace).

Nejistota méfeni:

Roz$ifena nejistota méfeni pevnosti v tlaku je 5,0 MPa.

Rozsifend nejistota méfeni objemové hmotnosti je 30 kg/m3.

Standardni nejistota odpovidd jedné smeérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovana. Uvedena
nejistota je rozsifena nejistota, kterd byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsiteni k=2, coz odpovida hladiné
spolehlivosti pfiblizné 95%.
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